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Actualmente, cantitatea si calitatea apelor continentale este deja recunoscutd ca 0 amenintare globala
majora directa pentru sanatatea umana, fiind una din cele mai stringente probleme ale omenirii, inclusiv
in aspectul dreptului omului la apa potabila de calitate. — este stipulat si in Directiva 2000/60/CE_-

\cadrul de politica comunitara in domeniul apei prin Decizia din 2008 y

[Tn conformitate cu articolul 174 alineatul (3) din tratat, la elaborarea politicii de mediu,\

Comunitatea trebuie sa aiba in vedere datele stiintifice si tehnice disponibile, conditiile
de mediu din diferitele regiuni...., politica comunitara Th domeniul mediului trebuie sa se
\_bazeze pe principiul ,,poluatorul plateste”. )

(" Au fost luate in considerare recomandérile ale Comitetului stiintific pentru toxicitate, ecotoxicitate a )
mediului acvatic ,,... ca 0 masura prioritara in evaluarea nivelului de poluarea chimica a apelor
de suprafata ar trebui identificate toxicitatea acuta si cronica pentru organismele acvatice,

\rezultatele ecotoxicologice... nivelul de bioacumulare, disparitia a speciilor,... y

In RM, sunt elaborate mai multe HG si ajustata Legea Apei. In cazul depasirii normei admise macar
pentru unul din trei indicatori ai nocivitatii: sanitar-toxicologic, general-sanitar sau organoleptic apa
se considera poluatd. Problema alimentarii cu apa a populatiei R. Moldova este o problema de ordin
major. Calitatea apei, folosita in prezent de majoritatea populatiei din mediul rural, prezinta pericol
\pentru sanatatea oamenilor. Y
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[ Factorii principali ]

4 )
conditiile fizico-giografice in bazinele hidrografice (sau de captare) ale

riurilor, componenta si starea rocilor, solurilor si transformarea landsaftului,
\caracterul precipitatilor, starea apelor subterane, schimbarile climaterice;

( )
diminuarea si nerespectarea pastrarii zonelor de protectie si reducerea

padurilor Tn bazinele de captare ale ecosistemelor acvatice;
\. J

4 )
poluare (deversarea apelor reziduale industriale, menajere, scurgerile de pe
cimpurile agricole si teritoriile urbanizate, prin transmisie globala);

. J

p
...barajarea riurilor Tinclusiv in scopuri hidroenergetice, modificarile hidrologice,

provoaci DEZECHILIBRUL IN FUNCTIONAREA RIURILOR
.

\

J
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/ Fluviul Nistru pentru Moldova nu inseamna numai un corph
apa curgatoare, el fiind o sursa principala de aprovizionare cu apa

potabila, apa pentru irigare si pentru economie, in general. Multi ani
Nistrul a fost navigabil, fiind habitat al speciilor valoroase de pesti
(sturioni, ciprinide s.a.), iar malurile fluviului erau teritoriile cele mai
dens populate. Si mai mult - Nistrul este un patrimoniu natural de
importanta vitala. Fluviul isi ia Tnceputul in partea de nord-vest a
Carpatilor, pe panta muntelui Rozluci. Lungimea fluviului este egala
cu 1352 km, suprafata bazinului hidrografic - 72100 km?, inclusiv in
limitele Moldovei - 657 km si 19000 km2, respectiv. In anii 70-90’ ai
secolului trecut, debitul mediu multianual de apa a oscilat intre 268 -
424 md3/s, cu un volum de scurgere multianual de circa 9,0 - 12,0
km3/an. Tn ultimul deceniu, debitul anual al Nistrului nu depiseste 8

km3/an ( datele partnerului nostru - Centrul Hidrometeorolodic
Marilor Negru si Azov din Odesa ).
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Prutul este al doilea dupa marime rau al Moldovei. El izvoraste pe cel mai nalt varf (m.Goverla) al
Carpatilor Ucraineni, langa s.\Vorohta. Lungimea raului este de 898 km, in hotarele Moldovei - 695 km,
suprafata bazinului hidrografic - 27500 km?. Dupa caracterul alimentarii si regimul hidrologic, r.Prut se
aseamana cu fl.Nistru, dar, evident, are un debit mai mic de apa - cca 2,9 km3/an.

~

J
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Lacul de baraj si centrala hidroelectrica I (CHE-1), Centrala hidroenergetica de acumulare prin
pompare-CHEAP ( la Dnestrovsk ,Ucraina) a Complexului Hidroenergetic Nistrean (CHEN),si
CHE-2 la Naslavcea construit pe albia sicel mai mare lac de pe malul fluviului Nistru
(https://uges.com.ua/ru/ content/dnestrovskaya-gaes).

Debitul apei (m3/sec) in fl. Nistru la Bender, medii anuale (datele din registrele Hidrometeo US)

Benderi m3/sec
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Fluxul anual al apei in Nistru la Maiaki, medie anuala
(datele obtinute prin calculele precizate de partenerii nostri din Odesa, Centrul
Hidrometeorologic al Marii Negre si Azov), km3/an
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Impactul CHEN asupra fl. NISTRU
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[ \ hidrologice  ale ecosistemelor
_ o acvatice se reflecta, de asemenea,

Ca urmare, Nistru nu a inghetat nicl macar asupra  regimului gazos, 3
intr-o singura iarna pe tronsonul de 20 km consumului biochimic si chimic de
dintre Dnestrovsk si Naslavcea din 1983, chiar oxigen, asupra ’reproducerii

si la temperatura aerului de minus 26 °C. organismelor acvatice, inclusiv a

\ / Qegtilor /
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Dinamica sezoniera naturalid a oxigenului dizolvat in fl.
Nistru a fost observata doar la doua statii Goian si Cocieri din
sectorul inferior al lacului de acumulare Dubasari. La celelalte
statii (Naslavcea, Soroca, Camenca, Harjau, Vadul-lui-Voda,
Varnita), dinamica sezoniera naturala este influentatda de
poluarea termice a Nistrului si starea ecologica diferitor sectoare
a fluviului.

Dinamica spatiala a oxigenului dizolvat in r. Prut a variat
intr-un interval restrans vara (7,0 — 7,7 mg/L) si toamna (9,5 —
10,2 mg/L) si (7,8 - 10,0 mg/L) primavara. Fiecare anotimp are
0 tendinta naturald: cele mai mici valori corespund sezonului de
vara (cea mai ridicata temperatura a apei), iar cele mai mari
concentratii sunt asociate sezonului de toamna (cea mai scazuta
temperatura a apei).
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mterior, evaluarea scurgerii solidelor a fost

unul dintre criteriile fundamentale pentru
evaluarea starii bazinului hidrografic si a
raului Tn sine. Suspenziile fiind sorbenti-
filtranti pentru, care determina echilibrul in
sistemul mobil ,,apa-suspensii-maluri-
hidrobionti,, care si determina procesele
de autoepurare, capacitatea de tampon a
ecosistemelor  acvatice, intensitatea
proceselor de productie primare si
destructie a substantelor organice,

Impactul CHEN asupra fl.Niestru

ﬂctualmente, n ecosistemelx
fl. Nistru se un

poluarea secundara a ecosistemelor si
kormarea sedimentelor subacvatice /

ﬁ\pacitatea de adsorbtiec a apei din Nism
catre substantele chimice straine este aproape

de zero, de unde declinul accentuat al
proceselor de autoepurare si rolul crescut al
poluarii secundare a raului. Acesti factori sunt,

de asemenea, fundamentali Tn schimbarea
hidrobiocenozelor raului, reducénd capacitatea

ﬂstfel observam:

de tampon a ecosistemului si toleranta
&rganismelor acvatice. j

observa

dezechilibru al  proceselor
,,adsorbtie-sedimentare-

desorbtie” care, la randul sau,
determina procesele de
autoepurare-poluare secundara
n ecosistemele acvatice. Cu
regret, nici intr-un act normativ
de evaluare a starii
ecosistemelor acvatice nu sunt

Q:Iuse aceste masurari. /

- Diminuarea proceselor de
absorbtie si sedimentare;

- deja depuneri nisipoase a
Nistrului sunt Tnlocuite cu
maluri sure sau sure-negre
caracteristice mai  mult
pentru apele stagnante si
mlastini;
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(T Faptul ca mineralizarea apei in fluviu primavara a devenit mai mare decét in perioada de vara-toamna §i\
sa schimbat raportul intre cationii majori aceasta denota despre procese ireversibile si imprevizibile atat
pentru functionarea ecosistemului acvatic, cit si pentru intreg teritoriu al bazinului hidrografic, care pot
provoca desertificarea lui intensivad. Metamorfizarea tipului apelor fl.Nistru marturiseste faptul ca
debitul apei Tn sectorul medial si inferior al fluviului este format, in mare parte, din surse locale

\(aﬂuenti si ape subterane) si NU cu ape muntoase. /

Mineralizarea Raportul (Ca+Mg)/(Na+K)
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[Metamorfizarea tipului apelor fl.Nistru marturiseste faptul ca debitul apei n sectorul medial si inferior al
fluviului este format, in mare parte, din surse locale (afluenti si ape subterane) si nu cu ape muntoase.
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Monitorizarea formelor de migratie a azotului, fosforului si microelementelor in ecosistemele acvatice este fundamentala pentru intelegerea
functionarii acestor ecosisteme. Prevalarea ionilor de amoniu asupra celor de nitrat si dezechilibrul intre fosforului mineral si organic
prezinta un semnal de poluare si incetinirea proceselor de nitrificare, deminuarea proceselor de autoepurare in fl.Nistru.
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De facto pe cursul Nistrului in aval de barajul de la Naslavcea speciile reofile de plante
superioare sunt inlocuite cu cele caracteristice de mlastini s1 ape stagnante:

VAN RS VAN

Abundenta macrofitelor,
caracteristice pentru Suprafata acoperita
ecosisteme eutrofizate de macrofite pina la Sporirea efectivului algelor
Myriophillum spicatum, constructia Cyanophyta
Elodea canadensis, complexului (Aphanizomenon flos-aquae,
Ceratophyllum demersum, hidroenergetic Oscillatoria lacustris
Potamogeton lucens, Nistrean era de Microcistis aeruginosa )
Potamogeton crispus, 0,7-1%, Pyrrophyta
Potamogeton pectinatus, in anii 80 s.t (Ceratium hirundinella),
Najas marina, -10-15%o, Euglenophyta
Salvinia natans, actualmente- a (Euglena polymorpha,,
Polygonum amphibium, depisit 85 % de Trachelomonas hispida),
Polygonum submersum acvatoriu
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Desecarea Nistrului
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Diminuarea continutului de suspensii de origine muntoasa a provocat intensificarea proceselor de inmlastinire a
Nistrului pe tot cursul in aval de barajul de la Naslavcea, cauzata de lipsa permanenta a deversarii apei Cu 0 viteza
naturald si Tn volumul necesar in avalul CHE-2. Aceasta a schimbat procesele de circuit si migratiec a substantelor
chimice in fl. Nistru si intensitatea migratiei acestora in bazinul hidrografic al fluviului. Regimul hidrobiologic se
caracterizeaza si prin dezvoltarea abundentd a plantelor acvatice, disparitia si scaderea productivitatii grupelor
principale de hidrobionti (de exemplu, zooplancton, zoobentos), inlocuirea speciilor de pesti economic valorosi cu cele

Qe talie mica si economic depreciate, inclusiv invazive. /

4 )
Impactul antropic si, in primul rand, functionarea cascadei de lacuri de acumulare edificate pe fl. Nistru, a provocat in
ultimii 20 de ani modificari semnificative ale regimului hidrologic si hidrochimic, ale gradului de eutrofizare, poluare
organica, etc., care au influentat considerabil asupra starii diversitatii specifice si structurii cantitative a comunitatilor
principale de hidrobionti. Tn ultimii ani comunititile de hidrobionti reofili sunt inlocuite de hidrobionti limnofili.

- /
(Investigai,:iile ne permit sa propunem excluderea complexelor hidroenergetice, indeosebi, a celor de acumularD
prin pompare din lista asa-numitor “intreprinderi ecologice”, deoarece ele distrug functionarea ecosistemelor
fluviale. Constructia centralelor hidroelectrice de acumulare prin pompare (CHEAP) pe raurile mari, care au rol de sursa
de apa potabila si sunt utilizate pentru piscicultura, ar trebui sa fie interzisa, deoarece ele distrug tot ce este viu in apele
curgatoare si dduneaza functionarea ecosistemelor acvatice lotice. p
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Propunem urmatorii indicatori pentru evaluarea impactului complexelor hidroenergetice si a schimbarilor
climatice asupra ecosistemelor acvatice curgatoare:

vV
hidrologici (debitul, viteza, temperatura apei in ecosistemele fluviale, cantitatea, componenta si distribuirea suspensiilor
si a eluviilor, schimbarile hidromorfologice ale bazinului hidrografic, evaluarea cantitativa a formarii volumului de apa

in fluviu din precipitatiile atmosferice, inclusiv din topirea zapezii in munti, si din apele subterane, pentru prevenirea
desecarii bazinului hidrografic, mai ales in aval de barajele CHE;

p
hidrochimici (regimul gazos (O,, CO,, CCO,,,, CCOc,, CBO), raportul intre ionii principali si corelatia lor cu parametrii

hidrologici, procesele de migratie a substantelor chimice in sistemul apa-suspensii-maluri);

.

hidrobiologici (indicatorii diversitatii, efectivul si productivitatea organismelor planctonice si bentonice (bacterii, alge,
nevertebrate), starea ihtiofaunei, potentialul acestora de inmultire, poluarea biologica);

\
ecotoxicologici si de functionare a ecosistemelor (nivelul de toleranta a hidrobiontilor, potentialul de tampon a
ecosistemului, troficitatea si saprobitatea lui, nivelul de eutrofizare, intensitatea proceselor de autoepurare si poluare

secundara, a proceselor productional-destructionale si inmultire a organismelor acvatice, inclusiv a ihtiofaunei); )

2 A m m " .o - . oA . .. . . .. . . D
[Acegtl indicatori ar trebui sa devina fundamentali si Tn evaluarea impactului si, invers, a beneficiilor social-economice
ale CHE. )
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4 )

Factorii influientei activitatii umane asupra starii ecologice a r. Prut:
Poluarea- (deversarea apelor reziduale industriale, menajere, scurgerile de pe cimpurile agricole si teritoriile
urbanizate, prin transmisii globale), poluare biologici, constructii nemijlocit pe albia si malurile raulul,
diminuarea si nerespectarea pastrarii zonelor de protectie si reducerea padurilor in bazinele de captare ale
ecosistemelor acvatice, lipsa unui monitoring complex multilateral si accesul la aceste surse. y

\

( Afluentul Jijia , a.2021 \
Suspensii ( S) >2 g/l, dintre care
Sorg.>1,8 g/l
Tn apa filtrata prin filtru de 45 microni:
Zu > 2500 pg/l, As> 3,5 ug/l,
Cr>6,00 pg/l, Fe>78,0 ug/l,
\ Sr>1600 pg/l, P >550 ug/l, j

‘1L|i|;. T :_' i “l’

—_— Corbicula fluminea (Miiller, 1774)

Sinanodonta woodiana (Lea, 1834) I

Criva, inundatie, suspensii > 2,3g/l, dintre care Sorg. > 2,1g/I
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ﬁéul Raut reprezinta cel mai mare bazin hidrografic integral cuprins in teritoriul Republicii Moldova, avand o lungime de
190 km si o latime medie de 41 km, cu o latime maxima de 65 km. Raul isi are izvorul in localitatea Rediu Mare, raionul
Donduseni, si se varsa in Nistru langa satul Ustia, raionul Dubasari. Raul Raut influenteaza semnificativ calitatea apei si
starea ecosistemelor Nistrului Inferior. Tn bazinul de captare existd 935 de rauri cu o lungime totala de 3.720 km.Zona de
confluenta a Rautului cu Nistrul se afla la aproximativ 19 km in amonte de statia de pompare a apei pentru municipiul
Chisinau, ceea ce inseamna ca Rautul influenteaza si calitatea apei potabile furnizate locuitorilor capitalei Republicii
Moldova. Tn bazinul de captare al r.Raut sunt inregistrate peste 800 de izvoare, insa multe sunt secate, la fel cum sunt multe
rauri mici, afectate nu doar de schimbarile climatice, ci si de activitatea umana (constructia barajelor, digurilor, reducerea
zonelor de protectie si a celor impadurite, exploatarea irationala a resurselor de apa freatica si de suprafata .

~

Q} acest context, este necesara realizarea unui monitoring complex privind calitatea apei, stabilirea starii ecologicey

a proceselor functionale Tn ecosistemele acvatice.

Au fost investigati indicii fizici si fizico-chimici ai apei: temperatura, culoarea, pH-ul, conductivitatea, intensitat&h
mirosului, cantitatea suspensiilor minerale, organice si totale si compozitia chimica a apelor. Analizele au inclus regimul
gazos, consumul biochimic (CBO;) si chimic (CCOy,, si CCO¢,) al oxigenului dizolvat, componenta mineralizarii apei,
substantele nutritive — compusii de azot si fosfor (N-NH,*, N-NO,~, N-NO3", Niin, Norgs Nigtats Prins Porgr Protar), Metalele si
metaloizi toxici, substantele fenolice si petroliere, pesticidele (POPs) si alte substante, analizate din 16 afluenti ti unele
izvoare ai raului Raut pentru evaluarea calitatii apelor conform parametrilor fizico-chimici indicati in HG Nr. 890 din
12.11.2013. Din fiecare afluent sau izvor au fost colectate probe de apa in lunile august, noiembrie si februarie. Din afluentii
barajati au fost colectate materiale din amonte, aval si lacurile construite, iar din unele rauri mici - direct din izvorul lor sau
Qn zona de confluenta cu raul Raut. Tn total, au fost colectate si analizate 109 probe de apa cu fixarea GPS din 38 puncte de

colectare. /
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Conform indicilor fizico-chimici (temperatura, suspensii, culoare, pH), apele din izvorul raului Raut si afluentii acestuia - r.
Copaceanca, r. Dobruja, r. Draghinich, r. lligacea, r. Malovatet, r. Motca, r. Popornita, Valea Ramazanului, r. Rautel, r.
Solonet, r. Chiua, Ciulucul de Mijloc, Ciulucul Mare si Ciulucul Mic - corespund parametrilor climaterici. Totusi,
temperatura apelor in iazurile construite pe albia mai multor rauri mici a fost destul de 1nalta, depasind temperaturile optime
entru vietuitoarele acvatice, inclusiv pentru ihtiofauna, osciland, in perioada estivala, intre 30-38 °C.

/Dupé continutul suspensiilor in perioada vara-toamna, majoritatea probelor de apa (95%) se incadreaza in clasele 1V-V de\
calitate, iar iarna in clasele I-11l. Aceste ape sunt colorate, cu un diapazon larg, de la 5 grade in izvoarele unor mici rauri
pana la 82 grade in lacurile construite pe albia raurilor mici investigate. Acest fapt atribuie apele acestor corpuri de apa la
clasele 1V-V de calitate, “poluate” — “foarte poluate”. Tn luna august concentratiile suspensiilor organice au fost mult mai
mari decat cele ale suspensiilor minerale, ceea ce este un indice caracteristic pentru ecosisteme poluate, deseori cu ape
stagnante si eutrofizate (ape “Inflorite”). Dupa valorile pH, apele investigate se refera la clasele 1-11 de calitate 1n 60%!din
cazuri, iar in 40% din cazuri sunt ape “poluate” — "foarte poluate” de clasele I\V-V de calitate. Tn perioada verii, valorile pH-

\ului au depasit 9,00, ceea ce este caracteristic pentru ape cu dezvoltare abundenta a fitoplanctonului (”inflorirea apei’). /

Regimul gazos. Concentratia oxigenului dizolvat si, corespunzator, saturatia apei in jur de 70% cu oxigen dizolvat, in
perioada noiembrie-februarie, corespunde claselor 1-111 de calitate in 72% din corpurile de apa investigate. Tn perioada
estivald, Tn 28% din cazuri, au fost inregistrate ape cu saturatia de oxigen dizolvat pana la 30%, ceea ce corespunde claselor
IV-V de calitate — ape ,,poluate” - ,,foarte poluate”. Aceste situatii au fost stabilite Tn corpurile de apa ale r. Popornita (lac,
aval) s. Baraboi; r. Ciuluc Mic s. Verejeni; r. Ciuluc Mijlociu (lac, aval) s. Chiscareni; r. Ciuluc Mare or. Singerei, in amonte

. Verejeni (lac); r. Malovatet, in lacul din s. Suhuluceni.

\_ Y,
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/Consumul biochimic al oxigenului dizolvat (CBOs) este un indice integral in estimarea proceselor biochimice care se
petrec in ecosistemele acvatice. Doar Tn 38% din cazuri, corpurile de apa cercetate corespund claselor I-111 de calitate - ape
»bune” - putin poluate”. La clasele I-11l se atribuie apele din Valea Rediului (lac in aval de s. Rediu Mare) si r. Vatici
(izvor) n s. Vatici in perioada de vara, toamna, iarna. Apele din Valea Ramazanului (lac in aval de s. Ramazan); Rautel
(canal réaului) in s. Rautel; r. Popornita (lac) s. Ciubara; r. Dobruja s. Tintareni; r. Ciuluc Mic, Verejeni si or. Telenesti; r.
Ciuluc Mijlociu in s. Ciuciueni, s. Zgirdesti; r. Ciuluc Mare la or. Singerei si s. Belicenii Vechi, s. Banesti, S. Perepelita; r.
Malovatet (rau, mai jos de lac) din s. Suhuluceni, s. Tirzieni; r. Motca la revarsarea in r. Raut corespund cerintelor clasele
I-1l, dar doar in perioada de iarnd. Majoritatea probelor investigate, Th 62% din cazuri, se atribuie claselor 1V-V de

&poluate” - .foarte poluate”. /

4 Consumul chimic al oxigenului dizolvat dupa mangan (CCO,,,) reprezinta un indicator al existentei poluarii proaspete
sau permanente cu substante organice usor degradabile. Este extrem de necesar pentru monitorizarea permanenta a corpurilor
de apa destinate potabilizarii sau utilizarii in pisciculturd, in scopul prevenirii poluarii. Valorile CCO,,, oscileaza in limitele
\claselor [1-111'Tn doar 36% din cazuri, iar in 64% din cazuri apele corespund claselor V-1V,,poluate”-,,foarte poluate”.

o, e TN oo

Consumul chimic al oxigenului dizolvat dupa bicromat (CCOg,) este Lm
indice integral al existentei poludrii corpurilor de apa cu substante organice greu
degradabile. Valorile sporite ale CCOg, indica prezenta poludrii Ssecundare si
degradarea ecosistemelor acvatice. Din pacate, doar Tn 5% din cazuri corpurile de
apa din bazinul hidrografic al raului Raut investigate corespund clasei Ill de
calitate - ape ,,putin poluate”, iar in 95% din cazuri apele corespund claselor V-1V
de calitate ,,foarte poluate” - ,,poluate”. Valorile CCO¢, care depasesc 400 mg O/I
sau 600 mgO/I, Tnregistrate in perioada estivala in lacurile din albia raurilor mici
din bazinul de captare al raului Raut, sunt extrem de mari pentru corpurile de apa
din Moldova
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de azot din nitrati

concentratiilor de azot din amoniu (N-NH,*) si azot din
nitriti (N-NO,") concentratiile acestora nefiind mai mari

de 0,13 mg/l.

org?

Diapazonul substantelor nutritive (N-NH,*, N-
O,, N-NO;~, N, N
in 70-80% din cazuri, compusii de azot n apele
investigate sunt in limitele claselor I-111 si Tn 20-30% din
cazuri — claselor 1\V-V de calitate, adica ape ,,poluate” -
foarte poluate”. Tn majoritatea cazurilor, concentratiile

Ntotah Pmin, POFg’ Ptotal) arata ca,

(N-NO;") predomina asupra
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Continutul substantelor
fenolice corespunde
claselor J=lll de calitate,
Produsele petroliere
atribuie ecosistemele

investigate la clasele Il de
calitate  Tn  18%, apele
corespund clasei 1V-V de
calitate

T ) T I [ -

Din pesticidele investigate (a-HCH, f-
HCH, y-HCH, Heptachlor, Aldrin-R,
Heptachlor epoxide isomer B, p,p-DDE,
Dieldrin, o,p-DDD, Endrin, p,p-DDD, o,p-
DDT, p,p-DDT, Total POP) au fost depistate
cinci pesticide: HCH (0,0291 pg/l) intr-o
proba, Aldrin-R (0,0800-0,2253 pg/l) in 9
probe, Endrin (0,063 pg/l) intr-o proba, p,p-
DDT (0,00357 pg/l) in 7 probe de apa, p,p-
DDD (0,0075-0,1324 pug/l) in 11 probe de apa.

Din hidrocarburile aromatice policiclice (PAH) au
fost depistate: Naphthalene in 55 probe, Acenaphthylene
in 20 probe, Acenaphthene in 14 probe, Fluorene in 24
probe, Phenanthrene in 40 probe, Anthracene in 47
probe, Fluoranthen in 58 probe, Pyrene in 60 probe,
Benz(a)anthracene in 22 probe, Chrysene in 22 probe,
Benz(b)fluoranthene in 22 probe, Benz(k)fluoranthene n
22 probe si Benz(a)pyrene intr-o proba. Aceste PAH-uri
au fost depistate in concentratii de 0,003-1,1798 pg/l.
Altele 3 substante, Indeno(1,2,3-c,d)pyrene, Dibenz(a,h)
anthracene si Benzo(g,h,i)perylene, nu au fost depistate
n apele investigate.
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= Astfel,apele Tn majoritatea din acestor ecosisteme se refera ca clasele 4-5 de calitate , raurile
mici sunt barajate, innamolite, dar bazinele hidrografice si nemijlocit malurile lor au devenit
gunoiste neautorizate.

= Majoritatea iazurilor sunt arendate cu scopul de a creste peste, cu regret o buna parte nu
corespund cerintelor necesare privind cresterea pestelui sanatos si in cantitati de profit. Aceasta
ramura de activitate nu poate fi rentabila fara subventii din partea statului, care le au piscicultorii
din tarile UE. Aderarea Republicii Moldova impreuna cu partenerii din Roméania la ,,Programul
Operational pentru Pescuit si Afaceri Maritime pentru Romania” pentru sprijin din partea
Fondului Europen, dupa, parerea noastra ar spori radical eficienta pisciculturii in Moldova .

= Digurile si barajele mai multor ecosisteme degradate trebuie anulate pentru a restabili calitatea
apei si functionalitatea apelor curgatoare din bazinul hidrografic al raului Raut. Este necesar ca,
in contractele de arenda, sa fie prevazut obligatoriu aspectul privind volumul scurgerii apelor
curgatoare 1n aval de baraje si monitorizarea calitatii apelor cel putin Tn perioada de vegetatie
(primavara-vara-toamna).

» Este necesara furnizarea informatiilor privind posibilitatea de utilizare a apelor pentru irigare,
precum si a informatiilor referitoare la pericolul utilizarii apelor sarate sau sodice pentru solurile
de cernoziom carbonat.
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Plantele acvatice reprezintd 0 componenta a biodiversitatii ecosistemelor acvatice, caruia Ti revine un rol important
n procesele de migratie a elementelor chimice si circuitul acestora. Plantele acvatice superioare sau microfitele sunt

macroconcentratoare de metale. Fiind biofiltre, macrofitele poseda o rezistenta inalta la substante toxice si rolul lor
in procesele de autoepurare a ecosistemelor acvatice este destul de mare. Tn acelasi timp, in timpul secetei
hidrologice de vara si Tn perioada de toamna-iarna, plantele acvatice superioare pot deveni o sursd de poluare
secundara, in rezultatul pierii si descompunerii, ceea ce se observa in ultimii ani Tn helesteiele piscicole si lacurile de
acumulare cu ape stagnante. Luand Tn consideratie faptul ca in ultimii ani se inregistreaza 0 acoperire intensa cu
plante a ecosistemelor acvatice din bazinul hidrografic al Nistrului Medial si Inferior (principala sursa de
aprovizionarea cu apa in Republica Moldova), cunostintele despre acumularea microelementelor-metale in plantele
acvatice au o valoare stiintifica si mai mare in evaluarea proceselor functionarii ecosistemelor acvatice si 0
importanta practica deosebita pentru valorificarea durabila a ecosistemele acvatice.

Sunt determinate urmatoarele microelementelor-metale si a metaloizilor (Ag, Al, As, Ba, Be, Bi, Cd, Co, Cr, Cu,
Hg, Li, Mn, Mo, Ni, Pb, Sr, Te, Ti, Tl, V, Zn) in plantele superioare acvatice Esantioanele de plante (Lemna minor,
Salvinia natans, Myriophyllum spicatum, Ceratophyllum demersum si Potamogeton crispus) au fost colectate

preponderent in perioada de vegetatie a anilor 2022-2024 colectate in perioada de vara-toamna din bazinele
hidrografice transfrontaliere ale fl. Nistrul si r.Prut.

/Lemna minor este specia cu cele mai mari concentratii de metale acumulate, valorile maxime fiind\
inregistrate in plantele colectate din lacul de acumulare Cuciurgan. In dependenta de concentratiile
majoritatii metalelor, acumulate n cele 5 specii de plante acvatice colectate, ecosistemele acvatice se
plaseaza Tn urmatorul rand crescétor: lacul de acumulare Costesti-Stanca < lacul de acumulare
\Dubdsari <raul Prut < fluviul Nistru < lacul refrigerent Cuciurgan. )
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Pentru modelarile de laborator au fost selectate 4 metale, inclusiv toxice si mai putin studiate, inséﬁ
caror migratie in ecosistemele acvatice este in crestere. Asa, pentru experiente au fost alese doua
metale necesare pentru procesele de dezvoltare a plantelor si animalelor (cobalt si molibden) si doua -
toxice (bismut si cadmiu). Selectarea Ceratophyllum demersum drept obiect de studiu a fost
determinata de faptul ca aceasta este una dintre cele mai raspandite specii de macrofite, care se
caracterizeaza prin crestere excesiva practic in toate ecosistemele acvatice investigate in perioada de
vara. Totodata, ea se adapteaza bine la conditiile de acvariu. Concentratia Co, Mo, Bi, Cd in apa de
robinet este destul de mica. Aceasta a permis utilizarea in calitate de adaus a microelementelor-metale

~

In concentratii care se incadreaza in diapazonul concentratiilor depistate recent in ecosistemele acvatice
mvestiqate. Au fost testate si concentratii sporite, dar care nu au depasit 10-15 pg/L (Fig. 1-4). /
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/ Se observa ca CO in diapazonul concentratiilor de 0,2-12 pg/L si Mo 0,7- 12,7 pg/L nivelul da
acumulare in Ceratophyllum demersum este intr-o dependenta liniara pozitiva, aproape liniara (r=0,95 si
0,96). In cazul Bi, si Cd la concentratiile, respectiv, 8,1 pg/L si 6,5 ug/L nivelul de acumulare in
Ceratophyllum demersum acestor metale toxice scade, presupunem ca aceste concentratii sunt aproape
de la limita de toleranta a plantei. Coeficientii de corelatie Tn acest caz este aproximativ 0,75, fapt care
dovedeste oportunitatea utilizarii acestei plante in calitate de monitor al starii mediului acvatic, cét si

Qezisten;a la concentratii sporite de metale toxice.

J
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Descifrarea si stabilirea legalitatilor actiunii elementelor chimice asupra modificarii intensitatii si directiei proceselor de )
tintita asupra diferitelor aspecte ale proceselor metabolice, optimizarea continutului acestora in pesti, mai ales in cazul
reproducerii lor artificiale si cresterea in conditii de ferma piscicola. )

[Materialul ihtiologic a fost colectat din helesteiele piscicole amplasate in bazinele hidrografice ale fluviului Nistru si\
raului Prut. Pentru cercetarea nivelului de acumulare a microelementelor-metale si a unor metaloizi au fost prelevate
mostre de piele, ficat si muschi de ciprinide si percide (Cyprinus carpio, Aristichthys nobilis, Hypophtalmichthys
molitrix, Carassius auratus gibelio, Stizostedion lucioperca) nematurizati (vérsta de 3-4 ani, peste de comert),

\_crescuti in helesteiele fermelor piscicole . )

ﬁ)e constatat faptul ca oligoelementele toxice pentru sanatatea umana — Cd, Cr, Hg — in majoritatea cazurilor (70-8h
%) nu au fost depistate Tn muschii pestilor din helesteiele investigate, fiind Tn cantititi care nu depasesc 0,005-
0,017 pg/g in pielea si ficatul pestilor. insi Pb, As si Bi (lipsesc in lista elementelor limitate oficiale) a fost
Tnregistrat in toate exemplarele investigate, cu valori maxime in ficatul pestilor, dar, ca si concentratiile altor metale si
metaloizi, nu depasesc limitele FAO si UE si nu pot fi considerate periculoase, deoarece nu prezinta riscuri pentru
sanatatea umana . De mentionat faptul necesitatii de a stabili concentratiile optime si cele toxice ale diferitor
microelemente-metale in ecosistemele acvatice, pentru crearea conditiilor prielnice de stimulare a cresterii pestilor si
obtinere a produsului piscicol ecologic. Aceste investigatii sunt importante si pentru valorificarea sustenabila a
sturselor acvatice. /

4 )
Investigatiile experimentale ne-au permis utilizarea microelementelor-metale pentru cresterea viabilitatii pestilor in

ontogeneza timpurie, imbunatatirea bazei de nutritie in iazuri, procedeele respective fiind protejate prin 6 brevete de
inventie. Ele au imbunatatit esential tehnologia de crestere a pestilor si au servit drept suport esential in dezvoltarea
pisciculturii, sunt implementate si mentionate la expozitii internationale. P
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Impreuna cu nvestigarea componentei chimice apelot sunt obtinute noi rezultate privind starea hidrobiocenozelor

(diversitatea, succesiunile efectivul, biomasa comunitatilor de fitoplancton, nevertebrate planctonice si bentonice,
procesele de productie a materiei primare a fitoplanctonului si destructiei bacteriene).

( Tn fl. Nistru fitoplanctonul a fost reprezentat de 54 specii si varietati de alge planctonice care se refera la 5 grupe )

taxonomice: Bacillariophyta — 23, Chlorophyta — 19. Cyanophyta -7, Euglenophyta-3, Pyrrophyta-2. Valorile
biomasei fiind Tntre 0.66-8.81 g/m?3. Algele planctonice raului Prut constituit cca 49 specii de fitoplancton din 6 grupe
taxonomice: Bacillariophyta — 28, Chlorophyta — 13Cianophyta —3, Euglenophyta-3,Pyrrophyta-1, Chrysophyta-1 ,
biomasa fiind Tn limitele 0,13-7.19 g/m3 . Ambele ecosisteme se refera la categorie de troficitate mezotrofa.

\Dominante fiind speciile beta-mezosaprobice (62% -in Nistru si 52% - in Prut) -
Fitoplancton fl.Nistru Fitioplancton . Prut
=N-min cel./1 = B-g/m3 g = Nemiln cel./l mB- g/m3
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Zooplanctonului in fl. Nistrul a fost prezentat de Rotifere 17-20 de specii, Copepode 4-5 specii. De mentionat absenta cladocerelor in
sectorul medial si inferior (numai 3 specii) din cauza conditiilor hidrologice nefavorabile in fluviu. Zooplanctonul r. Prut a fost reprezentat
de 48 de unitati taxonomice din trei grupe: Rotatoria — 28 de unitati taxonomice, Copepoda — 10 si Cladocera — 10 unitati
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Dinamica capturarilor comerciale in lacul de acumulare
Dubasari

TOHH

= = -1 & 3

n fl. Nistru au fost puse in evidenti 79 specii de pesti, care
apartin la 18 ordine si 27 de familii: Petromyzontidae (1 specie);
Acipenseridae (1 specie), Clupeidae (2 specii) Ehiravidae (1
specie), Anguilidae (1 specie), Salmonidae (1 specie), Esocidae (1
specie), Umbridae (1 specie), Cyprinidae (5 specii),
Xenocyprididae (3 specii), Tincidae (1 specie), Acheilognathidae
(1 specie), Leuciscidae (21 specii), Gobionidae (5 specii),
Nemacheilidae (1 specie), Cobitidae (3 specii), Siluridae (1
specie), Lotidae (1 specie), Gasterosteidae (2 specii), Sygnathidae
(1 specie), Percidae (6 specii), Gobiidae (13 specii),
Odontobutidae (1 specie), Cottidae (2 specii), Centrarchidae (1
specie), Atherinidae (1 specie).

Réaul Prut gazduieste 69 specii de pesti, care apartin la 15
ordine si 24 de familii: Petromyzontidae (1 specie), Acipenseridae
(2 specii), Clupeidae (2 specii), Anghilida (1 specie), Salmonidae
(1 specie), Esocidae (1 specie), Umbridae (1 specie), Cyprinidae
(5 specii), Xenocyprididae (3 specii), Tincidae (1 specie),
Acheilognathidae (1 specie), Leuciscidae (17 specii), Gobionidae
(5 specii), Nemacheilidae (1 specie), Cobitidae (4 specii),
Siluridae (1 specie), Lotidae (1 specie), Gasterosteidae (2 specii),
Sygnathidae (1 specie), Percidae (8 specii), Gobiidae (8 specii),
Odontobutidae (1 specie), Cottidae (1 specie), Centrarchidae (1
specie).
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Colectarea materialului, expeditii
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Tn laborator
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ECHIPAMENTUL SI ACCESORII DE PERFORMANTA

Inductively coupled plasma optical Atomic absorption spectro- _ Spectrometry +UV-VIS
Emission spectrometer (ICP OES) photometer AAS Analyst Gas chromatographs Agilent-MS 5 ~oRP® 210+
- ICAP 6000 - EE

3 ' [ —
-| Gl

Microscop Axio Irﬁége .2 Zeiss,
Binocular Stereo Discovery V8 -Zeiss

System for cromatography
Gas chromatographs — UHPLC Flexar FX 20

Clarus with 40 Trap
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Rezultate din cadrul proiectelor nationale (AQUABIO 2020-2023, subprogramul USM 010701,
ZOOAQUATERRA, 2024-2027, Proiectul AO ECOTOX c. nr. nr. 01-23p-074/02-78-2024
si proiecte internationale (BSB27 MONITOX si BSB165 HydroEcoNex, 2SOFT1/2/47)
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