MINISTERUL EDUCATIEI 51 CERCETARII
AL REPUBLICII MOLDOVA

UNIVERSITATEA DE STAT DIN MOLDOVA
INSTITUTUL DE ZOOLOGIE

Dumitru ERHAN

PARAZITII, PARAZITISMUL
SI IMPACTUL ACESTORA
ASUPRA MEDIULUI AMBIANT

Redactor stiintific:
TODERAS Ion,

academician,

doctor habilitat in stiinfe biologice,

profesor universitar,

Doctor Honoris Causa,

Membru de onoare al Academiei Romdne,
Laureat al Premiului National in domeniul stiintei

Chisindu « 2024



CZU576.8
E 66

Monografia . Parazitii, parazitismmul si impactul acestora asupra
medinlui ambiant™ este elaborati in cadmil prosectelor institunionale
fundamentale ale Institutuhu de Zoologie, Universitatea de Stat din Moldova
(Codul protectelor: 15.817.02.12F; 20.80009.7007.12; 010701).

Aceasti monografie contine rezultatele atit ale cercetanilor stuntifice propmi,
cdt 51 ale analizes literaturn de specialitate 51 oferd o tmagine de ansamblu asupra
particularitatilor de dezvoltare a parazifilor, distributia lor in limitele sistemmbo
parazit-gazda, precum 51 a faptelor critice despre rolul agenfilor parazitan in
poluarea medinlnl ambiant 51 la formarea 51 menfinerea focarelor de maladii
parazitare commne animalelor domestice, sdlbatice, de compamie 31 la om.

Aceasta lucrare este imsotitorul perfect pentry medicy veterinan, medicii de
asistenfd medicala prumara $1 alt personal de sanatate publica, oamenilor de stinta,
conducitenlor structuriler de putere de la difente nvelun de guvernare, care se
ocupd de problemele ecologiel medimlni ambiant, precum 51 pentru calatorn.

Matenalul este prezentat pe 856 de pagini s1expus in 11 capitole. Continutul
lucrani este insotit de 11 figurs, 39 de tabele 51 938 de surse bibliografice.

Lucrarea a fost exaninati la sedinta Consilinlni stungific al Institutuhu de
Zoologie, USM, proces-verbal nr. 3 din 8 mai 2024 51 al Consilinhu stungific al
Umniversititu de Stat din Moldova, proces-verbal nr. 8 din 19 mme 2024,

Foto de pe copertd preluata: https://pixabay com/ro/vectors/pamant-glob-
lume-ecologie-verde-159123/

RECENZENTI:

Liviu MIRON, profesor universitar, doctor in stiinte biologice, prorector,
Universitatea de Stiinfele I'iefii,, Ion Ionescudela Brad ", Iasi,
Romania, Doctor Honoris Causa, Membru corespondent al
Academiei de Stiinte Agricole 51 Silvice |, Gheorghe Ionescu-
Sizezti”, din Romania, Membiru de onoare al Academiei de
stiinfe Medicale din Romania.

Valerim ENCIU, profasor universitar, doctor habilifat in stiinfe medical-
veterinare, Universitatea Tehnicd a Moldovei, Doctfor
Honoris Causa, academician al Academiei Nationale a
fmﬁg‘ﬁm.ﬁnmfuf Superior din Ucraina, Laureat al Premiului
Jon Ionescu de la Brad™ al Academiei Romane.

Stefan RUSU,  docfor habilitat in stiinfe biologice, conferenfiar cercetator,
Institutul de Zoclogie, Universitatea de Staf din Meldova.

ISEN 978-5-885354-361-3. © Dumutr Erhan, 2024



In semn de profundd recunogtinga,

dedic aceasta lucrare dascalilor mei —

academicienilor Ion TODERAS, Alexey SPASSKY

si profesorului universitar Dmitrii PANASYURK,

care m-au ghidat cu perseverenta in ascensiunea mea stiinfifica

Ion Toderas Alexey Spassky

Dmitrii Panasyvuk



DUMITRUY ERHAMN
T —

CUPRINS

CUVANT INAINTE oo 33

I. NOTIUNEA DE PARAZIT, PARAZITISM

1.1. Antichitatea parazitismului si conditiile

R

de aparitie a acestMIA ... 65
1.2. Modul in care parazitii parisesc corpul gazdei ... . &7
1.3. Adaptarea parazitilor la modul lor de viatd ... 68
1.3.1. Adaptanle morfologice ... . 71
1.3.2. Modificarile functilor vitale de baza ale orgamismmlm
datoritd modului de viatd parazitar ... 80
1.3.3. Adaptanle biochimice la parazifism .........ccoooeioreececceiecnecene. 82
1.3.4 Caile de adaptare ale staditlor embrionare si larvare ... 85
1.3.5. Adaptarea ciclurilor biologice ale parazinlor
la cichul biologic al gazdes ... 89
1.3.6. Adaptarea parazitilor la conservarea speciet ......................... 92
1.3.7. Duspersarea parazitilor 51 durata dezvoltan unor stadin ... 93
138. Relanile interspecifice si intraspecifice in corpul gazder ... 97
1.3.9. Influenta asupra localizari altor specu de parazin ... 90
1.3.10. Concurenta intraspecifici, consecintele hiperinvazied
g1 relatule mterspecifice ... 90
1.4. Paramtofauna si medinl ambiant .. 102
141, Dependenta faune1 parazitare de virsta ammahihi-gazda ... 102
142 Influenta factonlor sezomer:, a hiberndm
si muigratiel gazdei asupra faune:i parazitare ... 104
1.43. Fauna parazitard i activitatea vitald a antmalobni ... 108
L.5. Relatia gazda-parazit .. 110
1.5.1. Impactul parazitilor asupra gazdes ... 111
152, Relanile parazit-gazdi m parazitisnml tisular 1 miracelular . 113
1.5.3. Specificitatea relatilor gazda-parazit ... 118

II. PARTICULARITATILE DE DEZVOLTARE

2.1. Comportamentul gazdei infestate ... 125

B o——




Parazitii, parazitismul si impactul acestora asupra mediului ambiant

1.1, Comportamentul parazitilor in corpul gazdelor ... . 127
1.3, Sincronizarea ciclurilor de viata ale gazdelor si parazitilor ... 128
2.4, Prolificitatea parazinilor ... 131
241, Producerea oaloT ... 131
242 PReproducerea asexuati 51 durata ciclulw evolutov ... 135
243. Tabelele de supraviemire a parazitilor ... 138
1.5, Stabilirea gazdelor si infestarea acestora cu parazini ... 140

2.51. Stabilirea gazdelor 51 infestarea acestora
cu ajutorul vectorilor ... 140

2.5.2. Stabilirea gazdelor 51 infestarea acestora
cu ajutorul gazdelor intermediare 51 in stadm latent ... 141

2.53. Stabilirea gazdelor 51 infestarea acestora
wtilizind larvele in stadiile liber vietuitoare ... .. 144
1.6. Specificitatea gazdelor . 148
2.6.1. Considerente generale ... .. 148
2.6.2. Aparatia sistemului gazda-parazit .. ..o 149
1.7. Sporirea populatuilor de parazifi ... 150
2.7.1. Reglementarea s1 rezistenta sistemmubui gazda-parazit ... 151
2.7.2. Duspersarea si stabalirea gazdelor ... 154

2.7.3. Duspersarea stadulor parazitare 51 onentarea

pe baza de tropism citre gazda specificd ... ... 155
1.8, Aspecte filogenetice ... 157
281 Gazdele, filogenetic apropiate una fata de alta ... 157
282 Gazde endemuce i gazde cu un stil de viatd sioular 158
2.8.3. Natura dinamica a spectficitatis ..o 160
284 Manifestarea speceficitan ... 161
2.9, Tulpini de paraziti sirasede gazde ... 165
2.10. Factorii care contribuie la specificitate ... 169
2101 Factorii de medin ... 169
2.10.2. Banere in calea pitrunder in organisoml gazder ... 170
2.10.3. Condim nepotrivite ... 17
2104 FReactule gazdes ... 173
2.11. Nerespectarea specificitati ... 175

2.11.1. Nerespectarea specificititii in conditis naturale,
in mrma mterventiel nmane 51 in condini de laborator ... 175



DUMITRUY ERHAN

2.11.2. Consecinfele ecologice asupra specificitatis ................... 178
1.11. Relatiile interspecifice si intraspecifice ale parazitilor
m orgamismul gazded ., 179

2.12.1. Migratia parazifilor 51 localizarea acestora
in erganismul-gazdd ... 179

212.1.1. Localizarea preferatd ... 179
21212 Infestarea nuxtd co mai multe specit ... 181
212.1.3. Migrapa cétre locul preferat ... ... 152
21214 Modificarea localizini cu varsta parazitulng ... 185
21215 Migrafiacercadiand ... 185
212.1.6. Impactul asupra localizar parazifilor
la prezenta altor specit ... 186
2.12.1. Concurentd intraspecifica si efectul aglomerdarii ............. 187
21221, Efectul aglomerdnt ... 187
21222 Consecintele hiperinvazelr .. 191
2.12.3. Relatiile interspecifice ... 192
21231 Typunderelamn ... 192
21232 Relatile concurente ... 192
21235, Pradatorismml ..o 194
21234 Inunitatea incrocisata ... 195
21235, Efectele ecologice ale reactulor mterspecifice ... 198

III. DISTRIBUTIA PARAZITILOR IN LIMITELE
SISTEMULUI PARAZIT-GAZDA ...ooomeeremcmcessesssensenssssssssesns 199

3.1. Tipuri de sisteme parazit-gazda ... 199
3.2. Distributia parazitilor in populatia gazdei ... 201
3.2.1. Dustributia parazitilor in populatia gazdei. in finctie de varsta

gazdei, de genul gazdei si de comportamentul gazdes ... 201
3.2.2. Fluxul de energie prin sistemul gazda-parazit ..................... 211
3.3. Modificirile nmmerice ale populatiei de parazit
m gazdele intermediare ... 215
3.3.1. Sisteme, in care parazitul pirdseste gazda ... 215
3.3.1.1. Parazin in msecte-vectort ... 215
3.3.1.2. Trematode la moluste-gazde ... 220
3.3.1. Sisteme, in care parazitul nu pardseste gazda 225
3321 Cestode lamammfere ... 225

—— [ ——



Iv.

Parazitii, parazitismul si impactul acestora asupra mediului ambiant

3322 Alte sisteme ale gazdei intermediare-parazit ... 226
3323 Remstenia sistenmbu gazdei mtermediare-parazit ... 231
3.4. Modificari in populatii de paraziti ... 232
3.4.1. Moedificdrile mumdrului populatiel de parazifi
in sistemele, unde animalele poilaloterme
servesc drept gazde definitive ... 232
3411 Cichori sexuate .. 232
342, Modificarile nnmdrului pepulatiet la ectoparazifi ... 236
3421 Modificinle numaruhu populaties
la ectoparaziti in lipsa reacfiei gazdei
51 la prezenta raspunsului imun al gazdes .. 236
3.5. Modificirile numarului populatiei la endoparaziti ... 241
3.3.1. Speciile de endoparazin, la care nu s-au stabilit
modificin numence SeZOMEre ... 241
3.5.2. Factori care determuini modificarile sezoniere
ale mfestini cu endoparazinl ... ... 243
3.5.3. Specule cu oscilafil numerice sezoniere
ale infestani cu endoparazi ... 246
3.6. Reglarea si stabilitatea sistemului poikiloterme -
gazda definitiva-parazit ... 251
3.6.1. Reglarea 51 stabilitatea sistemmubui mamifer-parazit ... 252
3.7. Raspunsurile imune ale animalelor homeoterme ... 253
EPIDEMIOLOGIE SI MODELE
DE SISTEME GAZDA PARATZIT ...ooovccencscsssrmssssmssresssmsssssssssnnses S0
4.1. Maladiile si focalitatea natawrala ... ... 2535
4.1, Focalitatea bolilor parazitare ... .. 264
4.3, Epidemiologia bolilor parazitare ... 266
4.4. Modele de sisteme gazda-parazit ... .........2T70
44.1. Conceptul demodel ... . 270
4.5. Eterogenitatea populatiilor de parazitisi gazde ... 272
4.5.1. Vanabilitatea populatulor de paraziti 51 gazde,
autoreconstructia fazicd a populatulor de parazin,
sistemul parazitar gazdi-parazit 51 criteriile
pentm definirea lor .. 272
4.5.2. Clastficarea parazitlor ... 283

11 e ——



DUMITRUY ERHAM

Locul parazitocenologiei in sistemul stiintelor biologice ... 294

5.1
5.1. Formarea complexelor parazitare la animale
in diferite zone ecologice ... 295
5.3. Distributia verticala a parazitilor la amimale ... 304
5.4. Despre tpurile de parazitism la capusele ixodide (Ivodidae) ... 309
5.5, Tipuri de corelatii spatiale ale arealului speciilor de paraziti,
zona de infestare si clasificarealor ... 313
5.6. Epidemio-epizootologia parazitozelor la om si animale .. 313
5.7. Problemele ecologice ale parazitologiei actumale ... 320
5.8. Aspectele epizootologiei generale a bolilor parazitare ... 325
5.8.1. Prognozarea epizootulor, ca ramuri a epizootologiel
51 baza de informati privind predicpa lor ... 327
5.8.2. Zonarea bolilor parazitare ... ... 329
5.8.3. Studml mediulu ambiant 51 al gazdelor infermediare
lahelmani 330
5.8 4. Impactul activitafi antropice asupra componentelor
medmug Meonjurator ... 335

VI. PARAZITISMUL SI PARAZITOLOGIA ECOLOGICA ............. 337

6.1. Aspectele ecologice ale zooparazitologiel ... 337
6.2. Diapanza la animale ... 362

6.3. Importanta studiului agentilor parazitari,
ca una dintre conditiile necesare pentru justificarea
misurilor de protectie 51 utilizarea rationala

a ecosistemelor natarale ... 368
6.4. Probleme actuale privind profilaxia

antiparazitari a ecosistemmelor ... 375
6.4.1. Consideratu gemerale ... 375
6.4.2. Riscul poludri ecosistemelor ... 377
6.4.3. Prevenirea contanunini cu forme parazitare

a medinlu Meomurator . 378
644 Masuri fara de sursele umane 51 animale

ale riscului poludril medindm 380
6.4.5. Protejarea adaposturilor 51 valonficarea

rezidunrilor animaliere ... 381

—— ]S e—



Parazitii, parazitismul si impactul acestora asupra mediului ambiant

6.5. Conditii istorice, evolutive 5i rolul factorilor antropogend
in formarea epidemiologiei peisagistice a helmintozelor ... 383
6.3.1. Conceptul focalitapi naturale ale belilor ... 383
6.3.2. Rolul factorilor antropogeni la etapa actuala, al evolutied
focarelor naturale ale uner bichelmmntoze ... 385
6.5.3. Parazitism, patogemtate, sistem parazitar infectios ... 390
6.5.4. Sistematica ecologicd a bolilor contagioase ... 394
6.6. Legile de medm ale I Barry Kommener ... 396
6.6.1. [-a lege —  Totul este legat cu toate™ ... 397
65.6.2. All-alege — Totul trebuie sa dispara undeva™ ... 308
6.6.3. Alll-a lege — . Natura «stien cel mai bine™ ... 398
6.6.4 AIV-alege — Nimic o se dd gratis™ ... 401
6.7. Agricultura ecologici si ecologia agricola ... 402
6.5. Agrosfera si biogeocenoza pasumilor ... 407
6.8.1. Ecosistemele agricole ... 407
6.8.2. Biogeocenoza 51 biocenoza pasumlor ... 412
6.8.3. Cireada de animale de fermi s1 impactul acesteia
asupra biogeocenozed pasenlor .. 416
6.8.4 Organizarea intrefinerii animalelor la pasune ... 421
6.8.5. Pregatirea pasumlor pentru exploatarea
animalelor pentro pasunat 421
6.8.6. Managementul turmei ... 426
6.8.7. Ameliorarea 5i regenerarea pasunilor degradate ... 430
6.8.8. Amelorarea pdsonilor in padure . 431
6.8.9. Reglementarea ecologici si optimizarea
biogeocenozet pasomilor ... 431

6.8.10. Metode de imbunitatire a calitit, signranted mediulug
51 eficientel productier de lapte bazate pe optimizarea

alimentane: animalelor care alapteaza ... 432

6.8.11. Biogeocenozade ferma ... ... 434

6.8.12. Problemele ecologice ale asezinlor rurale g1 urbane ... 448

VII. AGENTIH PARAZITARI SI FACTORII ECOLOGICT .............. 453
7.1. Periodizarea dezvoltarii ecologiei ... 453
7.2, Teoreme de ecologie e 459
7.3. Factorii ecologici si clasificarealor ... 47




DUMITRYU ERHAN

7.3.1. Factorit ecolo et .o e 471
7.3.2. Clasificarea factorilor ecologics .. ... 472
7.321. Lomuna, ca factor ecologic ... 477
7322 Apa, cafactorecologic ... 480
7323, Compozitia gazoasd a aerulu, ca factor ecologic ... 4386
7324 Organismul, ca factor ecologic ... 458
7.3.25. Informana, ca factorecologic ... 493
7.3.2.6. Factorul antropogen. ca factor ecologie..... .. 499
7.3.2.7. Ecotipuri, ca factori ecologied ..o 505

VIIL ECOLOGIA VETERINARA (Erhan Dunatr, Zamomea Mana,

Fusu Stefan. Gherasim Elena) ........ 307

. Influenta factorilor de mediu asupra microorganismelor ... 310
. Particularititile ecologice ale unor specii

de microorganisme patogene (Antraxul [ eptospiroza,

Tuberculoza, Tularenua Listerioza, Edem malign) ... 511
8.2.1. Caile 51t mecanismele de transmutere
a agentlor MFECTIONE ..o 523
8.2.2. Factoru ce influenteazi receptivitatea ... 539
8.2.2.1. Factorii MirnsSect ..o e eeeeens 539
8.2.22 Factorii extrinsect ..........oooooieoeeeeeeeeeeeenen 544
8.3, Particularititile ecologice ale unor specii de paraziti
(Echinococoza, Fascicloza, Trichineloza, Hipodermoza) ... 547
3.4. Felinele =i canidele ca surse in formarea
si mentinerea focarelor de boli zoonotice ... 554
3.5, Clasificarea bolilor infectioase In raport
cu factorii ecologicl ... 572
8.5.1. Clasificarea biclogica a zooantroponozelor ... 572
8.5.2. Clasificarea ecologica a zocantroponozelor .................. 574
5.6. Ecologia populatilor, comunitatilor 5i ecosistemelor ... 576
3.7. Misurile ecologice la complexele zootehmice ... 580
8.7.1. Protectia mediuhu ambiant la comportarea
cu reziduurnile ammabere 386
8.7.2. Pasaportul sanitar pentru incaperile de crestere
aammalelor .o 588
8.7.3. Pasaportul ecologic al compleaxulu zootehmic ... 589

14




Parazitii, parazitismul si impactul acestora asupra mediului ambiant

3.5. Deseurile din sectorul zootehmic ... 390
3.9. Influenta substantelor toxice 51 a bolilor de diverse etiologii
asupra calititii ecologice a produselor de origine animala ... 594
3.10. Producerea produselor ecologice inofensive . ... . 600
§.10.1. Concepiul despre | produsele ecologice inofensive™ ... 600
8.102. Evaluarea produselor agricole ... ... 602
IN. CONTAMINAREA BIOLOGICA A MEDIULUT AMBIANT
CU AGENTI PARAZITARI (Erhan Dunitm, Zamomea Maria,
9.1. Particularitatile poluirii biologice a mediulu
ambiant de citre agentii parazitari ... 604
9.2. Surse, moduri si factori de poluare a mediulwi
ambiant cu agenti parazitari . 618
9.3. Implicatiile economice ale agentilor parazitari
asupra organismului-gazda . 622
9.4. Metode de cercetare la prezenta agentilor parazitari
in probele de sol, apa, iarba si gunoi de grajd ... 657
9.4.1. Principiile de igiend s1 securitate
in laboratorul de parazitelogie ... 664
942 Selectarea esantioanelor ... 667
943 Metode de cercetare sanitaro-helmintologice ... 670
9431 Metode de cercetare a probelor de sol,
namol s1i gunombm de gragd 670
9432 Metode de cercetare a apei la prezenta
oudlor 51 a larvelor de helounts ... 677
9433, Metode de cercetare a terbu
la prezenta larvelor de nematode ... 682
94354 Examinarea pasunilor 51 a rezervoarelor
de api in caz de bichelnmntoze ... 683
9435 Metode de examinare a fiuctelor, a legumelor
s verdetunlor de masa pentru stabilirea
prezentel oudlor de helnmwnn 683
0436 Metode de cercetare a gazdelor intermediare
31 a gazdelor-rezervor pentru stabilirea
infestari lor cuhelmmnn 685

15




DUMITRUY ERHAMN

0.44.

9437 Examinarea pasunilor la depistarea

cipuselor Doodidae ..o

943 8. Metoda de examinare a cipuselor

argaside s1 gamaside ...

9439 Colectarea insectelor parazite

in incipen sipe paswm ...

9.4.3.10. Duagnosticul diferennal al larvelor de nematode

liber tratoare si al celor parazite ...

9.4.3.11. Metode de determinare a viabilitini ovdlor sau

larvelor de helminti dupa aspectul exterior ...

04312 Metode expenimentale de stud al penoader
de dezvoltare 51 supraviefuire a oudlor

de helminti in medml ambiant

Evaluarea rezultatelor cercetarilor sanitare

siparazitelogice ...

X, LEGL REGULI SI PRINCIPII ECOLOGICE .

XI. MODELAREA MATEMATICA A PROCESELOR
EPTZ00TICE LA BOLILE PARAZITARE

(Erhan Dumitrun, Rogcov Elena, Gherasim Elena)

11.1.

11.2.

11.3.
11.4.
11.5.

11.6.

Abordarea matematica a smdinlui fenomenelor biologice.

Modelarea biostatistica a sistemelor parazitare ..................

Statistica descriptivi. Consideratii generale.

Indicatori statisticl ...
11.2.1. Valorile medin ..o e e
1122 Dhspersia (varianta). Abaterea standard ..
1123 Eroareastandard ..
11.2.4 Coeficientul de variatie .
1125 Frecventa ...
Extensivitatea si intensivitatea infestarii .
Indici biostatistici In metodologia parazitologiei ...

Statistica inferentiali (deductibila).
Interpretarea statistica a rezultatelor

UNM EXPETIIEIE e
11.5.1. Teste de semmnificatie ...
Corelatie sivegresie ...

——— D ——

702

703
707

721

125

728
731
735
738
740
742
745
T48

763
763

T3

T85



