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Rezumat

Articolul de fatd reflectd asupra problemelor
principale abordate in cadrul proiectului AQUABIO
in contextul prevederilor internationale de prevenire
a riscului de poluare asupra ecosistemelor acvatice
si necesitatea de protectie/restaurare a biodiversitd-
tii acvatice. in lucrare sunt prezentate instrumentele
inovatoare aplicate, etapele proiectului, metodele si
echipamentele de cercetare aplicate cdt si rezulta-
tele principale obtinute pe parcursul anului 2020,
inclusiv modificdrile care au loc in ecosistemele flu-
viului Nistru si r. Prut sub influenta factorilor antro-
pici (captarea apei, barajarea, exploatarea raurilor
in scopuri energetice) si naturali (conditiile meteo-
rologice), care pun sub pericol functionarea ecosis-
temelor acvatice si capacitatea lor de autoepurare.

Cuvinte-cheie: proiectul AQUABIO, instrumente
inovatoare, fluviul Nistru, r.Prut, substante suspen-
date, autoepurare

Proiectul AQUABIO abordeaza doua comparti-
mente principale:

Elaborarea bazelor stiintifice pentru estimarea
functionarii ecosistemelor acvatice si argumenta-
rea masurilor compensatorii, in scopul protectiei
speciilor rare si pe cale de disparitie de hidrobi-
onti, diminuarea impactului speciilor invazive,
prevenirea efectelor tehnogene si a substantelor
periculoase asupra mediului acvatic actualmente
a devenit o prioritate mondiala in cercetarea me-
diului de trai;

Organizarea de instruiri periodice cu cerceta-
torii, doctoranzii, licentiatii privind implementa-
rea proiectului, realizarea unor lucrari de mode-
lare, utilizarea noilor aplicatii de mediu, studiile
conexe cat si organizarea evenimentelor informa-
tionale (simpozioane, seminare metodologice),
elaborarea si initierea noilor proiecte la diferite
fonduri nationale si internationale, pregatirea
publicatiilor in reviste internationale, elaborarea

Abstract

This article reflects on the main issues
addressed in the AQUABIO project in the context
of international provisions for the prevention of
the risk of pollution of aquatic ecosystems and the
need to protect/restore aquatic biodiversity. The
paper presents the applied innovative tools, project
stages, applied research methods and equipment
as well as the main results obtained during 2020,
including changes taking place in the ecosystems of
the Dniester and Prut rivers under the influence of
anthropogenic (water capture, dams, exploitation
of rivers for energy purposes) and natural factors
(meteorological conditions), which put at risk
the functioning of aquatic ecosystems and their
capacity for self-purification.

Keywords: AQUABIO project, innovative tools,
Dniester river, Prut river, suspended substances,
self-purification

ghidurilor metodologice la tematica proiectului,
ceea ce pe deplin corespunde prioritatii ,Mediu si
schimbari climatice” si directiei strategice , Impac-
tul factorilor biotici si abiotici asupra mediului si
societatii”.

Documentele ONU, ale Societatii de Toxicolo-
gie si Chimie de Mediu (SETAC) impreuna cu Di-
rectiva Cadru privind Apa 60/2000/EC, prevad in-
vestigarea, descifrarea proceselor de functionare
a ecosistemelor si elaborarea biotehnologiilor de
estimare si valorificare durabila a resurselor acva-
tice. Deja este bine cunoscut ca degradarea eco-
sistemelor acvatice reprezinta esecul societatilor.
Programele de cercetare si inovare comunitare
divizeaza 4 directii prioritare una dintre care este
valorificarea durabila a resurselor oceanice si pro-
blema degradarii si diminuarii resurselor de ape
dulcicole.

Poluarea chimica a mediului este deja recu-
noscuta ca o amenintare globala majora directa
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pentru sanatatea umana, ca dovada — 9 milioane
de decese premature doar in 2015, ceea ce este de
15 ori mai mult decat toate decesurile provocate de
razboaie sau alte forme de violenta in 2015 [1,2].
La Forul SETAC, din 2019 s-a facut o analiza a celor
mai stringente probleme abordate de domeniul de
cercetare, cauzate de impactul substantelor chimi-
ce [3]. Au fost identificate 40 cele mai importante
probleme, dintre care peste 70% se refera la polu-
area si degradarea resurselor de ape dulci. Platfor-
ma Interguvernamentald privind Biodiversitatea
si Serviciile Ecosistemelor (IPBES), prin Raportul
pentru 2019, a raportat scaderi fara precedent ale
numarului de specii si accelerarea ratelor de ex-
tinctie la nivel global.

Instrumentele inovatoare ale proiectului sunt
axate pe obtinerea si implementarea cunostintelor
profunde despre starea si procesele care se petrec
in mediul de trai.

Fiind cercetatori cunoastem ca rezultatele, do-
vezile trebuie sa fie convingatoare, profunde si vi-
zibile. Noutatea stiintifica va fi asigurata prin utili-
zarea corecta a metodelor si tehnicilor, utilizate in
investigatiile moderne, prin stabilirea diferitor legi-
tati ale proceselor de acumulare, distribuire, posibil
- si de degradare si detoxificare a unor substante,
prin elaborarea noilor procedee, metodologii orien-
tate spre ameliorarea situatiei ecologice, conserva-
rea biodiversitatii si prevenirea poluarii.

Proiectul prevede si activitati legate de atra-
gerea tineretului in procesul de cercetare, ceea ce
presupune o sustenabilitate si continuitate a acti-
vitatilor initiate.

Scopul proiectului (2020-2023) consta in spori-
rea gradului de evaluare a proceselor care provoa-
cd schimbari in mediul acvatic si hidrobiocenoze,
prevenirea si diminuarea degradarii resurselor ac-
vatice prin evaluarea multilaterala a schimbarilor
mediului acvatic, proceselor succesionale ale hi-
drobiocenozelor, a biodiversitatii, stabilirea legita-
tilor de biomigratie si biodegradare a substantelor
chimice, elaborarea metodologiei noi de evaluare,
imbogatirea cunostintelor privind functionarea
ecosistemelor si fundamentarea stiintifica a ma-
surilor preventive si de diminuare a efectelor de-
gradante ale toxicantilor si proceselor tehnogene
asupra ecosistemelor acvatice.

Etapele proiectului pentru 2020-2023 sunt

urmatoarele:

« Evaluarea starii habitatelor ecosistemelor
fluviale si lacustre, a migratiei substante-
lor chimice in sistemul apa-maluri-hidro-
bionti, aprecierea diversitatii principalelor
grupuri de hidrobionti

e Estimarea multilaterala a schimbarilor
starii habitatelor, circuitului, nivelului de
bioacumulare si impactului substantelor
chimice asupra diferitor grupuri de hidrobi-
onti, inclusiv pesti

« Evaluarea diversitatii, fluctuatiilor comu-
nitatilor de hidrobionti, a importantei lor
in functionarea ecosistemelor acvatice flu-
viale si lacustre in dependenta de factorii
biotici, inclusiv specii invazive, si factorii
abiotici si tehnogeni.

o Evaluarea raportului proceselor de auto-
epurare si poluare secundard, aprecierea
nivelului de eutrofizare, a starii ecologice
a hidrobiocenozelor in contextul strategii-
lor si programelor comunitare, acordului de
asociere cu UE.

Obiectivele planificate prevad investigatii
complexe asupra proceselor care se petrec in eco-
sistemele acvatice prin evaluarea schimbarilor
componentei chimice si calitatii apelor in bazi-
nele hidrografice ale fl. Nistru si r.Prut conform
parametrilor fizico-chimici, chimici si biologici;
aprecierea diversitatii, succesiunilor efectivului,
biomasei comunitatilor de hidrobionti planctonici
si bentonici; estimarea biodiversitatii si indicilor
ecologici ai ihtiofaunei; descifrarea si stabilirea
legitatilor functionarii ecosistemelor acvatice ale
apelor dulcicole.

Pentru a atinge aceste planuri sunt realizate
expeditii complexe pe ecosistemele acvatice lo-
calizate in bazinele hidrografice ale fl. Nistru si
r.Prut, efectuate investigatii in cimp si modelari de
laborator.

Proiectul prezinta investigatii asupra mediului
acvatic care se refera la cele de importanta vita-
la. Elaborarea bazelor stiintifice pentru estimarea
functionarii ecosistemelor acvatice si argumenta-
rea masurilor compensatorii, in scopul protectiei
speciilor rare si pe cale de disparitie de hidrobionti,
diminuarea impactului speciilor invazive, preveni-
rea efectelor tehnogene si a substantelor periculoa-
se asupra mediului acvatic actualmente a devenit o
prioritate mondiala in cercetarea mediului de trai.

Importanta si necesitatea cercetarilor privind
circuitul, evaluarea biomigratiei, bioacumularii,
bioamplificarii si biodegradarii substantelor chi-
mice, impactul substantelor periculoase asupra or-
ganismelor acvatice si functionarii ecosistemelor,
indiscutabil, este o abordare-cheie pentru rezol-
varea problemelor de gestionare a mediului si sa-
natatea umana. Instrumentele inovatoare ale pro-
iectului sunt axate pe obtinerea si implementarea
cunostintelor profunde despre starea si procesele
care se petrec in mediul de trai.
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METODELE DE EXECUTARE A
PROIECTULUI

Pentru realizarea proiectului este utilizat utila-
jul si aparatajul de performanta inclusiv: spectro-
metru ISP OES de emisie cu plasma cuplata induc-
tiv ICP 6000, spectrofotometru cu absorbtie ato-
mica AAS Analyst-400, spectrofotometru Specord
230+, trei cromatografe cu gaz- Clarus 500, si Agi-
lent-MS, UHPLC Flexar FX 20, spectrofotometru
VIP 80T Instrument cu set de software, pH-me-
tru, gazometre digitale Sartorius PB 11-P11, sis-
tem de digestie Berghof SPEEDWAVE, sistem de
distilare a acizilor Berghof, centrifuga Hettich Ro-
tina 420, cuptor Nabertherm CV3/11/B170, balante
analitice, biurete automate, termostate, frigidere
si congelatoare, microscop MISMED/2 (LOMO),
microscop Axio Imager A.2 (Zeiss), microscop Axio
Imager A.2 pentru epi-fluorescentd (Zeiss), binocu-
lar Stereo Discovery. V8 (Zeiss), sisteme de filtrare,
sonar acvatic, microscop digital, oximetru, iono-
metru, echipament pentru prelevarea esantioa-
nelor hidrobiologice, ihtiologice si prelucrarea
lor preliminara in conditii de teren, diferite plase
pentru pescuit, automobilul Volkswagen Carave-
lle, automobilul Honda CRV MT I-VTEC Elegance/
Sport 2.0P 4WD 2014 s.a.

Prelevarea esantioanelor biologice, probelor de
apa, suspensiilor si malurilor, analizele fizico-chi-
mice, determinarile chimico-analitice ale macro-
si microcomponentilor in apd si determinarea
calitatii apelor investigate se realizeaza in con-
formitate cu standardele ISO adaptate la cele na-
tionale si sintetizate in doud ghiduri [4,5] editate
de executorii proiectului in cadrul proiectelor in-
ternationale si conform Regulamentului national
[6], determinarea efectivului numeric si a bioma-
sei bacterio-, fito-, nevertebratelor planctonice si
bentonice si a ihtiofaunei - prin metode acceptate
in hidrobiologie si ihtiologie, estimarea proceselor
productional-destructionale, evaluarea producti-
ei secundare — conform standardelor [SM SR EN
15110:2012, SM SR EN ISO 8689-1:2011, SM SR
EN 14996:2012, SM SR EN 15204:2012, SM SR EN
25813:2011/C91:2012 SM SR EN ISO 17993:2012
SM STAS 8601:2007] si ghidurilor [4-6];

Modelarea influentei substantelor chimice asu-
pra proceselor productional-destructionale si asu-
pra organismelor, evaluarea nivelului de acumu-
lare a substantelor chimice conform standardelor
comunitare [SM SR 13328:2013, ISO 8288, 2006,
SM ISO 9964-1:2013, SM ISO 9964-2:2013, SM SR
ENISO 7980:2012, SM SR ISO 8288:2006 SM SR EN
ISO 11885:2012];

MATERIALELE SIMPOZIONULUI

Sistematizarea informatiilor existente despre
starea si functionarea ecosistemelor cu utilizarea
programelor Statistica-10, Excel-10, Paradox, ana-
lizei dispersionale ANOVA s.a.;

REZULTATE SI DISCUTII

Starea resurselor acvatice ale fluviului Nistru si
raului Prut sunt puternic influentate de modifica-
rile factorilor de mediu, care pe parcursul anului
2020 au fluctuat foarte mult - fiind caracteristica o
perioada indelungata de etiaj in februarie-martie,
ploi abundente in iunie-iulie, si seceta hidrologica
extrema in iulie-octombrie.

Factorii fizico-geografici (componenta si starea
solurilor si rocilor muntoase, transformarea land-
saftului, caracterul precipitatiilor, starea apelor
subterane) inclusiv si schimbarile climaterice in
bazinele hidrografice (sau de captare) ale acestor
2 artere principale de surse ale apelor dulci joaca
un rol dominant in functionarea ecosistemelor
date. De mentionat faptul ca diminuarea si neres-
pectarea pastrarii zonelor de protectie si reducerea
padurilor in bazinele de captare ale ecosistemelor
acvatice, indiguirea, barajarea raurilor inclusiv in
scopuri hidroenergetice joaca un rol dominant atat
in formarea debitului apelor curgatore, se reflec-
ta si prin sporirea secetei hidrologice si inundati-
ilor provocate de activitatea umana. Nu in ultimul
rand, mentiondm influenta deversarii apelor rezi-
duale industriale, menajere, scurgerilor de pe cam-
purile agricole si teritoriile urbanizate, gunoistile
neautorizate nemislocit pe malurile raurilor mici
si afluentilor fl. Nistru si r.Prut asupra proceselor
functionarii ecosistemelor acvatice.

In ecosistemele fluviale native, care nu sunt
supuse transformarii antropice (de referinta), ori-
ginea solidelor in suspensie, compozitia lor granu-
lometrica, mineralogica si chimica au fost i raman
parametrii pentru evaluarea gradului proceselor
de eroziune-denudare intr-un bazin hidrografic si
un indicator al capacitatii de migratie a substan-
telor chimice in bazinele hidrografice, in sistemul
»apa-suspensii-maluri” si procesele ,,absorbtie-se-
dimentare-desorbtie” care la randul lor determina
procesele de autoepurare-poluare secundara in
ecosistemele acvatice.

Anterior, scurgerea substantelor solide a fost
unul dintre criteriile fundamentale ale evaluarii
starii bazinului hidrologic si a raului in sine. Sub-
stantele suspendate sunt sorbenti-filtranti pentru
ecosistemele acvatice. Autoepurarea, capacitatea
de tampon a ecosistemelor acvatice, intensitatea
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proceselor de productie si destructie a organisme-
lor planctonice si bentonice, poluarea secundara
a ecosistemelor si formarea sedimentelor de fund
depind in mare masura de potentialul de adsorbtie
si starea suspensiilor.

Diminuarea suspensiilor solide in fluviul Nis-
tru este direct influentata de functionarea hidro-
centralelor nistrene [7]. Dacd pana la constructia
barajului de la Dubasari scurgerile suspensiilor in
Nistrul inferior oscila intre 4000-5500 tone/an,
dupa constructia numita -2600-2800 tone/an, iar
dupa darea in exploatare a hidrocentralei de la No-
vognestrovsc (in 1983) aceste valori au constituit
deja 700 tone/an, in 1986-1987 s-a diminuat pana
la 267-403 tone/an si in 2015-2019 a atins valorile
de 50-70 tone/an, fiind de zece ori mai mici decat
cele de pana la darea in exploatare a acestui com-
plex hidroenergetic.

Analiza rezultatelor pe termen lung ale dina-
micii continutului si scurgerii substantelor sus-
pendate indica faptul ca o astfel de dinamica este
tipica pentru corpurile de apa stagnante, dar nu
si pentru ecosistemele fluviale. In acest caz, prac-
tic nu exista dinamica sezoniera, nu exista nici o
relatie intre cantitatea de scurgere a apei si para-
metrii fizico-chimici. Capacitatea de adsorbtie a
apei din Nistru catre substantele chimice straine
este aproape de zero, de unde declinul accentu-
at al proceselor de autopurare si rolul crescut al
poluarii secundare a raului. Acesti factori sunt,
de asemenea, fundamentali in schimbarea hi-
drobiocenozelor raului, reducand capacitatea de
tampon a ecosistemului si toleranta organismelor
acvatice, in special in conditii de schimbari cli-
matice nefavorabile.

Aceasta diminuare a substantelor solide in sus-
pensiile fluviului provoaca:

* Micsorarea proceselor de absorbtie si sedi-
mentare a substante chimice, aceste proce-
se sunt dominante in migratia si circuitul
substantelor chimice, in rezultat observam
diminuarea autoepurarii si sporirea polua-
rii secundare a ecosistemului;

e Schimbarea structurii si componentei se-
dimentelor subacvatice, si deja multe sec-
toare ale fluviului cu depuneri nisipoase se
inlocuiesc cu maluri sure sau sure-negre,
care sunt caracteristice pentru apele stag-
nante, mlastini si nu pentru cele fluviale.

» Cresterea transparentei, care aduce la dez-
voltarea abundenta a plantelor superioare

acvatice si se reflecta si asupra regimului
gazos si asupra structurii hidrobiocenozei
fluviului.

Raportul dintre dinamica continutului sus-
pensiilor si dinamica concentratiei oxigenului in
apele r. Prut este clasica pentru ecosistemele ac-
vatice curgatoare din zona geografica a Moldovei,
cand sporirea continutului suspensiilor provoaca
diminuarea oxigenului dizolvat si invers, in ape-
le fl. Nistru, cu regret, nu mai exista asa corelatie
(Fig.1,2.). Ambele ecosisteme se afla in aceleasi
zone fizico-geografice, izvorasc din aceeasi regiu-
ne a muntilor Carpati, avand in partile superioa-
re unii afluenti comuni. Faptul ca in r. Prut s-au
pastrat proprietatile unui ecosistem curgator, dar
Nistrul inferior se transforma intr-un ecosistem
cu ape stagnante sau limnologice ne permite sa
constatam ca de facto avem un impact periculos
provocat de functionarea complexului hidroener-
getic nistrean pe teritoriul Ucrainei si este nece-
sar de a rezolva acesta problema intre 2 tari vecine
printr-un management echilibrat pentru pastrarea
ecosistemelor fluviului Nistru in aval de barajul
Naslavcea.

Faptul ca mineralizarea apei in fluviu primavara
a devenit mai mare decat in perioada de vara-toam-
na demonstreaza ca in bazinul Nistrului se petrec
procese ireversibile si imprevizibile nu numai pen-
tru functionarea ecosistemului acvatic, ci si pentru
intreg teritoriu al bazinului hidrografic, care pot
provoca desertificarea lui intensiva [8]. Deja nu se
mai observa o corelatie inversa intre indicatorii mi-
neralizarii cu volumul de scurgere si a nivelului apei
in fl. Nistru. In ultimii ani valorile maxime ale mine-
ralizarii sunt inregistrate primavara.

Aceste schimbari se reflecta asupra biodiver-
sitatii, efectivului si proceselor productionale ale
hidrobiocenozelor. Observam inlocuirea speciilor
reofile cu cele limnofile, o abundenta de raspan-
dire a speciilor invasive de hidrobionti. Suprafata
acoperita de macrofite pana la constructia Com-
plexului Hidroenergetic Nistrean era de 0,7-1%, in
anii 80 s.t-10-15%, in ultimii ani- in jur de 85 % de
acvatoriu.

Toate rezultatele obtinute sunt relevante pen-
tru prioritatea ,Mediu si schimbari climatice” si
directia strategica ,Impactul factorilor biotici si
abiotici asupra mediului si societatii”, prin im-
bunatatirea si elaborarea unui sistem complex de
monitorizare a mediului acvatic, prin investigatii
complexe hidroecologice, ecotoxicologice.
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CONCLUZII

» Sunt conturate schimbarile recente care se
petrec in ecosistemele fl. Nistru si r. Prut
dupa componenta chimica si calitatea ape-
lor, prin descifrarea migratiei unor substan-
te chimice in sistemul apa-suspensii-miluri,
starea diversitatii comunitatilor majore ale
hidrobiontilor planctonici si bentonici.

» Este revizuita si apreciata starea ihtiofau-
nei in ecosistemele lotice si lentice in de-
pendenta de schimbarile habitatelor.

» Rezultatele proiectului au fost discutate pe
larg in cadrul unui simpozion, cu partici-
parea on-line a partenerului din Romania
si un seminar-trening pentru specialisti si
tineri cercetatori.

o Continuarea proiectului prevede stabili-
rea limitelor de toleranta a comunitatilor
de hidrobionti in conditiile instabilitatii
mediului, care contribuie semnificativ la
solutionarea problemelor cu caracter fun-
damental privind estimarea evolutiei di-
versitatii specifice a hidrofaunei, structurii
trofice a comunitatilor, circuitului si fluxu-
lui elementelor chimice in lanturile trofice
ale ecosistemului.

« Aspectul aplicativ al proiectuli consta in
protectia genofondului faunei si florei ac-
vatice, elaborarea recomandarilor privind
restaurarea proceselor bioproductivitatii si
valorificarea durabila a resurselor acvatice.

Lucrarea este realizatd in cadrul proiectului
20.80009.7007.06 ,,Determinarea schimbarilor me-
diului acvatic, evaluarea migratiei si impactului po-
luantilor, stabilirea legitatilor functiondrii hidrobio-
cenozelor si prevenirea consecintelor nefaste asupra
ecosistemelor” (Programul de Stat 2020-2023) si a
proiectelor BSB 27 si BSB 165 finantate de Uniunea
Europeand (Programul Operational Comun ,,Bazinul
Marii Negre 2014-2020”).
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EVALUAREA SCHIMBARILOR COMPONENTEI CHIMICE
SI CALITATII APEI IN BAZINUL HIDROGRAFIC

AL FLUVIULUI NISTRU

Olga Jurminskaia, Nina Bagrin, Elena Zubcov

Institutul de Zoologie, ojur_aia@mail.ru

Rezumat

Sunt analizate modificdrile compozitiei chimice
si calitatii apei fluviului Nistru, inclusiv lacul Dubd-
sari, pe baza cercetdrilor de teren si prelucrarea in
laborator a 76 probe colectate pe parcursul a patru
sezoane hidrologice in anul 2020.

Cuvinte-cheie: fluviul Nistru, ecosisteme acvati-
ce, parametri fizico-chimici, calitatea apei

INTRODUCERE

Compozitia apelor de suprafata depinde de
multi factori naturali din bazinul hidrografic al
corpului de apa (geologic, meteorologic, hidrolo-
gic si biologic) si variaza in functie de fluctuatiile
sezoniere ale scurgerii, conditiile meteorologice
si nivelul apei. Interventia umana are un impact
semnificativ asupra calitatii apei, provocand modi-
ficari hidromorfologice precum constructia bara-
jelor, reglarea debitului, drenarea zonelor umede.
Deteriorarea calitatii apei datorata utilizarii resur-
selor de apa in activitatile economice umane (de-
versarea apelor uzate menajere si industriale, uti-
lizarea substantelor chimice pe terenurile agricole
din bazinul de drenaj) are consecinte daunatoare,
cum ar fi deteriorarea resurselor biologice ale eco-
sistemelor acvatice, generarea riscului de afectare
a sanatatii umane, crearea obstacolelor pentru ac-
tivitatile sportive si de recreere.

Principalele elemente ale monitoringului sti-
intific al ecosistemului acvatic sunt: mdsuratori
la fata locului, colectarea si prelucrarea probelor,
studiul si analiza rezultatelor obtinute. Rezultate-
le analizelor unui esantion instantaneu sunt vala-
bile numai pentru locatia si ora specifica la care a
fost prelevata proba respectiva. Unul dintre obiec-
tivele de monitorizare ar trebui sa fie evaluarea ca-
litatii apei, care este procesul de estimare a starii
fizico-chimice, chimice si biologice a unui corp de
apa in raport cu o stare de referinta. Scopul lucrarii
prezentate este evaluarea starii ecologice a fluviu-
lui Nistru in limitele Republicii Moldova (inclusiv

MATERIALELE SIMPOZIONULUI

Abstract

Changes in the chemical composition and water
quality of the Dniester River, including the Dubossary
Reservoir, were analyzed based on on-site measure-
ments and laboratory processing of 76 water samples
collected in four hydrological seasons in 2020.

Keywords: Dniester River, aquatic ecosystems,
physical-chemical parameters, water quality

lacul de acumulare Dubasari) pe baza unor para-
metri fizico-chimici, cum ar fi temperatura apei,
starea de acidificare, oxigenul dizolvat si consumul
biochimic de oxigen.

MATERIALE SI METODE

Materialul sau probele de apa din fluviul Nistru
s-au colectat de echipa cercetatorilor Laboratoru-
lui Hidrobiologie si Ecotoxicologie in perioada de
iarna-primavara-vara-toamna 2020. In sezonul de
iarna, materialul a fost colectat la statiile Nasla-
vcea, Valcinet, Soroca, Vadul lui Voda, Varnita si
Sucleia din Nistru si o proba de apa — din raul Raut
de la statia Ustia. Datorita introducerii unei stari
de urgenta in Republica Moldova in perioada 17
martie — 15 mai din cauza pandemiei COVID-19,
expeditia de primavara a fost efectuata in a doua
jumatate a lunii mai. In bazinul fl. Nistru, probele
de primavara au fost colectate la statiile Naslav-
cea, Valcinet, Soroca, Cocieri, Ustia, Vadul lui Voda,
Varnita, Palanca si din r. Bac din zona de conflu-
enta cu fl. Nistru. In sezonul estival, au fost or-
ganizate trei expeditii complexe pe fl. Nistru, dar
din cauza situatiei de carantind, probele au fost
prelevate numai de pe malul drept al Nistrului. In
perioada de toamna, expeditia pe fl. Nistru a fost
organizata in luna octombrie- la statiile Naslavcea,
Valcinet, Soroca, Camenca, Vadul lui Voda, Varnita,
Palanca (fl. Nistru), Harjau, Goieni si Cocieri (acu-
mularea Dubasari — de pe malul drept). Prelevarea
probelor s-a efectuat conform standardelor natio-
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nale si Ghidului metodologic [1 — 4]. Determinarea
parametrilor hidrochimici a fost realizata conform
standardelor nationale [5 — 7]. Estimarea calitatii
apei a ecosistemelor studiate s-a efectuat pe baza
Regulamentului [8]. Masurarea temperaturii apei
si fixarea oxigenului a fost efectuata la fata locu-
lui. Masurarea pH-ului Laboratorul Hidrobiologie
si Ecotoxicologie efectueaza, de asemenea, in situ,
utilizand Portable multi-parameter analyser CON-
SORT C5030.

REZULTATE SI DISCUTII

Conditii climatice si hidrologice

Sezonul de iarna 2020 a fost insotit de tempe-
raturi ridicate pe tot parcursul acestei perioade
si de lipsa sau cantitati modeste ale precipitatii-
lor. Conform datelor SHS [9], aceasta evolutie a
proceselor meteorologice a determinat volumul
scurgerii apelor cu valori sub norma, care sunt in-
registrate o data la 7 ani pentru fl. Nistru (0,8-1,0
km3, norma multianuala — 1,9 km3). Nivelurile de
apa in fl. Nistru pe teritoriul RM depind de volumul
debitelor de apa deversate din lacurile de acumu-
lare Dnestrovsc (Ucraina). La data de 21 februa-
rie, nivelul apei in lacul de acumulare Dnestrovsc
a fost cu 4.40 m mai jos de NNR (Nivelul Normal
de Retentie). Din punct de vedere meteorologic,
primavara anului 2020 a fost neomogena privind
regimului termic si s-a caracterizat, de asemenea,
printr-un deficit de precipitatii. Vremea anormal
de calda a fost inregistrata in prima decada a lunii
martie. Cantitatea de precipitatii in sezon a cazut
neuniform. Un deficit semnificativ de precipitatii
a fost observat si in aprilie, cand valoarea lunara
a acestora nu a depasit 5-25% din norma lunara.
In cea mai mare parte a teritoriului republicii, s-a
anuntat cod portocaliu de seceta hidrologica. Pe
de alta parte, cantitatea precipitatiilor in luna mai
pentru unele puncte de observatii a constituit 185-
290% din norma lunara.

Cele mai multe precipitatii de vara au cazut in
iunie: 75-165% din media lunara. In iulie si august,
s-a observat un deficit semnificativ de precipita-
tii pe cea mai mare parte a teritoriului tarii. In le-
gatura cu lipsa precipitatiilor atmosferice, nivelul
apei in fl. Nistru a fost in scadere, iar pentru raurile
mici s-a inregistrat seceta hidrologica (cod galben
si portocaliu).

In luna octombrie, cdnd s-a realizat expeditia
de toamna pe fl. Nistru, vremea a fost anormal de
calda, cu precipitatii. Temperatura medie lunara

a aerului a constituit (12,8-15,4)°C, ceea ce pe 0
mare parte a teritoriului tarii se semnaleaza pen-
tru prima data din toata perioada de observatii.
Cantitatea precipitatiilor cazute in decursul lunii
pe 70% din teritoriul tarii a constituit (115-275)%
din norma, dar in nordul tarii, suma acestora a
atins (310-435)% din norma.

Parametrii fizico-chimici

Temperatura apei este unul dintre cei mai im-
portanti factori abiotici care determina viteza si
directia proceselor fizice, chimice, biochimice si bi-
ologice in ecosistemele acvatice. Saturatia apei cu
oxigen si intensitatea proceselor productional-di-
structionale sunt determinate in mare masura de
temperatura apei. Regimul de temperatura al unui
corp de apa este rezultatul mai multor procese care
apar simultan, cum ar fi: radiatie solara, evapora-
re, schimb de temperatura cu atmosfera, transfer
de caldura prin scurgere, amestecare turbulenta de
apa si altele. Temperatura fluviilor lungi variaza,
de asemenea, in functie de schimbarea zonelor ge-
ografice prin care curg aceste rauri. In acelasi timp,
un factor important in formarea regimului de tem-
peratura pe sectiunile locale ale cursului de apa
este impactul antropic. Astfel, temperatura apei la
momentul de colectare a probelor reprezinta re-
zultatul cumulat al proceselor naturale si impac-
turilor antropice.

In perioada februarie-octombrie 2020, dina-
mica temperaturii apei fl. Nistru, inclusiv lacul de
acumulare Dubasari, a variat in diapazonul (2,7-
25,6) °C. Debitul Nistrului in sezonul de iarna 2020
a fost foarte redus, temperatura apei fiind destul
de omogena (2,7-4,4)°C si care corespund condi-
tiilor climatice ale sezonului. Debitul Nistrului a
crescut in a doua decada a lunii mai datorita preci-
pitatiilor in sectorul superior al raului, dar nivelul
apei pe teritoriul RM a ramas in limitele albiei mi-
nore. Dinamica spatiald a temperaturii apei fl. Nis-
tru in sezonul de primavara-vara a demonstrat o
stare tipica pentru sezonul cald: temperatura apei
pe tronsonul Naslavcea-Valcinet a fost mai scazuta
decat valoarea medie la data de prelevare (Fig. 1).
Rezultatele obtinute confirma faptul ca sectiunea
transfrontaliera a Nistrului (Naslavcea — Soroca)
este cursul de apa modificat cu poluare termi-
ca, al carui regim de temperatura este cauzat de
functionarea complexului hidroenergetic Dnestro-
vsc. Pentru sezonul de toamna, poluarea termica
a acestui sector are vectorul invers: temperatura
apei este mai ridicata decat cea naturala.

MATERIALELE SIMPOZIONULUI
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Fig. 1. Variatiile sezoniere ale temperaturii apei fluviului Nistru
si lacului de acumulare Dubasari (Harjau, Goieni, Cocieri)

Ciclurile de dezvoltare a hidrobiontilor intr-un
ecosistem acvatic depind direct de regimul de tem-
peraturd al habitatului. Pentru hidrobiontii cu un
ciclu de viata scurt (zooplancton, fitoplancton),
perturbarea dinamicii sezoniere a temperaturii apei
este un factor nefavorabil care afecteaza dinamica
ciclurilor de dezvoltare [10]. Pentru ihtiofauna Nis-
trului, apa rece in perioada de primavara-vara, cat si
lipsa de hrana adecvata, sunt factori limitatori care
intarzie dezvoltarea pestilor cu 1,5-2 luni. Declan-
sarea migratiilor de reproducere in aceasta zona
climatica are loc in martie, la temperatura apei de
aproximativ 5°C, cu atingerea apogeului la (10 - 17)
°C (sfarsitul lunii aprilie - inceputul lunii mai) si
se incheie la (22 - 24)°C (sfarsitul lunii iunie) [11].
Rezultatele monitoringului stiintific arata ca regi-
mul de temperatura al sectorului Nistrului in avalul
complexului hidroenergetic Dnestrovsc (Naslavcea
- Camenca) nu corespunde conditiilor adecvate (22
- 24)°C pentru incheierea ciclului de reproducere
a ihtiofaunei in aceasta zona a fluviului. Conditii
adecvate sunt numai in acumularea Dubasari si in
aval (Fig. 1, iunie).

In conditii native (fara impact antropic), reac-
tia activa a apei intr-un corp de apa de suprafata
este supusa fluctuatiilor sezoniere. In perioada de
vegetatie, modificdrile pH-ului sunt strans legate
cu procesele de fotosinteza, precum si cu degra-
darea substantelor organice. Pe de alta parte, aci-
dificarea apelor de suprafata poate fi afectata de
cresterea dioxidului de carbon, oxizilor de azot si
sulfului din atmosfera, ce provoaca precipitatii aci-
de. Reactia activa (pH-ul)a apei fl. Nistru (inclusiv
acumularea Dubasari) in perioada analizata a anu-
lui 2020 a variat in limitele 7,09 - 8,69, ceea ce co-
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respunde claselor de calitate I - II conform Regula-
mentului [8]. Starea de acidificare a apelor Nistrului
a fost analizata in paralel cu rezultatele obtinute
pentru afluentii lui principali de dreapta (Fig. 2):
r. Raut (st. Ustia, situata la 1,5 km de la confluenta
Rautului cu fl. Nistru — cca 4,3 km in aval de barajul
Dubasari), si r. Bac (st. Gura Bacului, situata la 0,75
km de la confluenta Bacului cu fl. Nistru - cca 1 km
in amonte de Varnita).

Fluctuatiile spatiale a valorilor pH-ului apei
raului Nistru au fost mai putin pronuntate in pe-
rioada de etiaj in timpul iernii- 8,56 £ 0,12. In pe-
rioada de vara-toamna, fluctuatiile pH-ului apei
de-a lungul profilului longitudinal al Nistrului
este mult mai pronuntata: 7,89 * 0,80. La statia
Cocieri din acumularea Dubasari, cresterea pH-
ului vara este determinata de suprasaturatia apei
cu oxigen dizolvat ca rezultat al abudentei fito-
planctonului. Pentru prima data, in ultimii ani,
s-a observat o scadere semnificativa a pH-ului la
statia Vadul lui Voda atat vara (iulie), cat si toam-
na (octombrie).

Pe de alta parte, aceeasi situatie se observa si
in zona confluentei r.Bac, in apele caruia concen-
tratia substantelor biodegradabile este vizibil mai
mare decat in fl. Nistru si valoarea pH-ului scade
la 7,25. Dar, datorita capacitatii de tampon, ecosis-
temul Nistrului deja la statia Varnita (la o distanta
de cel mult 1 km) neutralizeaza acest impact. Gra-
dientul de cregstere al pH-ului si pe sectorul Nasla-
vcea-Camenca in octombrie. Astfel, rezultatele
obtinute demonstreaza ca reactia activa a apei fl.
Nistrul in anul 2020 nu are o dinamica sezoniera
clasica, dar fluctueaza local datorita conditiilor cli-
matice si hidrologice, si a impacturilor antropice.
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Concentratia oxigenului intr-un ecosistem ac-
vatic depinde de multi factori dintre care biotici
si abiotici, naturali si tehnogeni. Dintre factorii
cu cea mai mare influenta asupra concentratiei
oxigenului o exercita: temperatura apei, presiu-
nea atmosferica, activitatea fotosintetica a pro-
ducatorilor primari si turbulenta fluxului. Defici-
enta oxigenului in habitatul acvatic poate fi pro-
vocata atat de temperatura ridicata a apei, cat si
de prezenta poluantilor tehnogeni de o poluare
secundara cauzata de descompunerea biomasei
la sfarsitul sezonului de vegetatie. Pentru orice
combinatie a acestor factori, concentratia oxige-
nului intr-un corp de apa (sau sectorul sau) este
rezultatul unui echilibru dinamic intre procesul
de aerare (difuzie/convectie), productia si consu-
mul oxigenului.

Solubilitatea oxigenului in apa scade odata
cu cresterea altitudinii, temperaturii si salinitatii
apei, precum si cu scaderea presiunii atmosferice.
Gradientul de altitudine, precum si fluctuatiile sa-
linitatii nu afecteaza in mod semnificativ dinami-
ca spatiala a saturatiei de oxigen in ecosistemele
acvatice din Republica Moldova. Pe de alta parte,
gradientul latitudinal al temperaturii apei in gra-
nitele RM poate afecta valoarea acestui parametru.
Relatia directa intre gradul de saturatie a apei cu
oxigen si temperatura apei determina analiza da-
telor in aspect sezonier. Fluctuatiile sezoniere ale
saturatiei cu oxigen a apei fluviului Nistru si acu-
mularii Dubdasari, in perioada februarie — octom-
brie 2020, sunt prezentate in Fig. 3.

Rezultatele obtinute arata ca saturatia apei cu
oxigen in iarna anului 2020 a fost adecvata pentru
functionarea ecosistemului acvatic, si anume: 84-

94 (% saturatie), clasa I de calitate. Expeditia de
primavara a descoperit o zona cu deficienta oxi-
genului in sectorul inferior al Nistrului - la sta-
tia Palanca (saturatia 54 %, clasa de calitate III).
Datorita situatiei hidrologice, scurgerea apei din
lacul de acumulare Dnestrovsc in iunie si iulie a
fost satisfacatoare pentru ecosistemul fl. Nistru,
si saturatia apei cu oxigen a corespuns claselor I
— Il de calitate. Dinamica spatiala a saturatiei oxi-
genului in conditiile debitului scazut al Nistrului
(august, octombrie 2020) a fost observata de multi
ani: deficienta de oxigen la statia Naslavcea (49 -
54 % de saturatie) si o crestere a saturatiei pana
la statia Camenca. Este aceeasi dinamica ca si in
cazul pH-ului.

Saturatia apei cu oxigen in acumularea Duba-
sari, pe parcursul perioadei de vegetatie, variaza
intr-un diapazon destul de larg: 70 — 130 (% de
saturatie). Suprasaturarea cu oxigen (> 100%) a
fost inregistrata in stratul fotic al apei in sezonul
de vara (Fig. 3, Cocieri). Atat in cazurile de defi-
cit de oxigen, cat si in cazurile de suprasaturare,
nivelurile critice ale acestui indicator de calitate
pentru apele dulci de suprafata — limita inferioara
de 40 % si limita superioara de 150 % [12] — nu au
fost atinse. Astfel, datorita specificului conditiilor
hidrologice in anul 2020, deficitul oxigenului in
ecosistemul fl. Nistru, inclusiv lacul de acumulare
Dubasari a fost inregistrat numai pentru doua sta-
tii: Palanca (mai) si sectorul Naslavcea — Valcinet
(august, octombrie). Similitudinea dinamicii, de la
redusd la fondul natural, a parametrilor ,reactia
activa a apei” si ,oxigenul dizolvat ” confirma mo-
dificarea semnificativa a Nistrului ca ecosistem in
tronsonul Naslavcea — Camenca.
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Fig. 3. Variatiile sezoniere ale saturatiei oxigenului in apa fl. Nistru
si lacului de acumulare Dubasari (Harjau, Goian, Cocieri)

Parametrul ”consumul biochimic de oxigen”
(CBO), de asemenea, caracterizeaza starea regi-
mului de oxigen al ecosistemului acvatic impre-
una cu parametrii “oxigen dizolvat ” si “consumul
chimic de oxigen ”. Metoda de determinare a CBO
simuleaza procesul de auto-purificare a apei in
conditii de laborator. Parametrul este utilizat pe
scara larga in sistemele de clasificare a apelor de
suprafata, precum si pentru controlul tehnologic
de epurare a apelor uzate. Dinamica sezoniera
a valorilor testului BOD; reflectd o dependenta
multifactoriala de fluctuatiile sezoniere ale tem-
peraturii apei, continutul de oxigen dizolvat, exis-
tenta poluantilor, starea comunitatilor bacteriene
etc. Concentratia substantelor biodegradabile in
apa fl. Nistru, si acumularea Dubasari, nu a depasit

valoarea-limita a clasei I de calitate (3 mg/L O,).
In cadrul acestei clase, s-au inregistrat valori mai
scazute ale CBO, pentru tronsonul Naslavcea-Val-
cinet. Analizand rezultatele prezentate de mai sus
privind poluarea termica si saturatia cu oxigen, de-
vine clar ca conditiile habitatului din acest sector
al Nistrului nu sunt adecvate pentru dezvoltarea
comunitatilor de microorganisme care desfasoa-
ra procesul de mineralizare a substantelor biode-
gradabile. Prin urmare, potentialul ecosistemului
pentru auto-purificare in aceasta zona a Nistrului
este scazut. Analiza datelor prezentata in Figura 4
include, de asemenea, informatii despre continu-
tul substantelor biodegradabile care intra in flu-
viul Nistru cu apele afluentilor Raut si Bac. Starea
ecologica a principalilor afluenti ai Nistrului pe

Bazinul fluviului Nistru, CBOS5 (2020)
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Fig. 4. Variatiile sezoniere ale consumului biochimic de oxigen (CBO5) in apa fluviului Nistru, lacului de acumulare
Dubasari (Harjau, Goian, Cocieri) si afluentilor de dreapta (Ustia —r. Raut, Gura Bacului - r. Bac)
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teritoriul Republicii Moldova lasa de dorit si mai
ales in perioada calda.

Rezultatele prezentate ne permit sa concluzio-
nam: in ciuda faptului ca concentratia de poluanti
organici in afluenti este de multe ori mai mare de-
cat cea din raul Nistru, datorita efectului de diluare
si capacitatii de tampon a ecosistemului fl. Nistru,
deja la urmatoarea statie indicatorul BOD, revine
la limitele clasei I de calitate. Analiza coeficien-
tului de corelatie permite determinarea puterii si
directiei corelatiei dintre doua serii de observatii
simultane.

Intr-un ecosistem acvatic neafectat, puterea si
directia relatiei intre temperatura apei, concen-
tratia oxigenului, starea de acidificare si consumul
biochimic de oxigen, sunt determinate de proce-
sele naturale. Comparand coeficientii de corela-
tie obtinuti cu cei pentru sectoare de referinta, se
poate vedea care conditii ale habitatului sunt cele
mai perturbate intr-un corp de apa studiat. In acest
caz, neavand date pe site-ul de referintd, am com-
parat rezultatul analizei de corelatie pentru aceiasi
parametri in doua ecosisteme —fl. Nistrul si r. Prut
(Tab. 1)

Tab. 1. Coeficientii de corelatie intre parametrii fizico-chimici pentru fl. Nistru si r. Prut

Nistru, 2020 T,°C 0,, mg/L CBO,, mg/L O, pH Interpretarea semnificatiei
T,°C 1

0,, mg/L -0.638 1 0,0-0,3 foarte slab
CBO,, mg/L O, -0.053 0.285 1

pH -0.601 0.755 0.225 1 0,3-0,5 slab
numdrul de probe = 35

Prut, 2020 T,°C 0,, mg/L CBO,, mg/L O, pH 0,5-0,7 mediu

T,°C 1

0,, mg/L -0.937 1 0,7-0,9 ridicat
CBO,, mg/L O, -0.589 0.503 1

pH -0.819 0.887 0.410 1 09-1,0 puternic

numdrul de probe = 26

Ambele ecosisteme sunt caracterizate printr-o
corelatie directa si puternica (0,76-0,89) intre pa-
rametrii ”0,” si “pH”, ceea ce este clar, deoarece in
in rezultatul fotosintezei producatorilor primari,
concentratia O, in apa creste, iar concentratia de
CO, scade, ceea ce duce la alcalinizarea mediu-
lui. Corelatia inversa intre parametrii ”T” i 70,”
este inalti in in ecosistemul r. Prut (-0,94), iar in
fl. Nistru, aceasta corelatie (-0.64) este influentata
de poluare termica pe sectorul Naslavcea — Soro-

ca. Corelatia inversa intre parametrii ”T” si "pH”
este clasica fiind mai pronuntata in ecosistemele
acvatice, unde procesele de descompunere a sub-
stantelor biodegradabile sunt mai intense. Corela-
tia intre parametrii ”0,” si "CBO,” nu este liniara,
prin urmare poate fi directa sau inversa — in func-
tie de influenta simultana a factorilor naturali si
de impactul antropogen (Fig. 5). Aceeasi argumen-
tare se aplica si pentru corelatia parametrilor *T”
$i ”CBO.”.

CBOS5 - 02, fl. Nistru (2020)
3.00

2.75 »
2.50

225 e

2.00 o o* Py
1.75 it A
1.50 $ o
1.25 ‘a
1.00 b AR
0.75 T * %
0.50

0.25 .

0.00

0.0 3.0 6.0 9.0 12.0 15.0
Oxigen dizolvat, mg/L O ,

CBO,, mg/l O,

CBO5 - 02, r. Prut (2020)
6.50

6.00 -
5.50
5.00 e L*
4.50 *
4.00
3.50
3.00
250 .
2.00 .
L ]

1.50 * ‘
1.00 o 3’ L3 .
0.50 > :

0.00

0.0 3.0 6.0 9.0 12.0 15.0

CBO,, mg/l O,

Oxigen dizolvat, mg/L O ,

Fig. 5. Dispersia (Scatter Chart) pentru variabile (CBO, si O,) cu o relatie neliniara
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CONCLUZII

Analiza datelor obtinute indica existenta unor
schimbari semnificative in starea ecosistemului
acvatic pe sectiunea Naslavcea — Camenca, cauza-
te de utilizarea apei Nistrului pentru producerea
energiei electrice pe teritoriul Ucrainei. Modifica-
rea regimului de temperatura al fluviului, in con-
formitate cu prevederile DCA, este estimata ca o
poluare termica. O astfel de modificare afecteaza
si alti parametri ai ecosistemului acvatic, de care
depind conditiile pentru supravietuire a organis-
melor acvatice, cum ar fi reactia activa a apei si
concentratia oxigenului dizolvat. Dinamica pro-
ceselor productional-distructionale depinde, de
asemenea, direct de regimul termic al ecosistemu-
lui acvatic. Dar daca poluarea termica afecteaza o
anumita sectiune a raului, atunci schimbarile cli-
matice afecteaza starea apelor de suprafata la dife-
rite niveluri: atat la nivelul unui corp de apa, cat si
la nivelul bazinului in ansamblu. Secetele hidrolo-
gice au devenit un fenomen obisnuit pe teritoriul
Republicii Moldova, iar acum nu numai vara, ci siin
alte anotimpuri. Raurile mici sufera cel mai mult:
unele se usuca complet, in altele concentratia de
poluanti depaseste valorile-limita a clasei 5-a de
calitate. Dupa cum rezulta din rezultatele acestui
an, raul Nistru are inca suficient potential pentru a
purifica apele pe care le folosim si pentru a ne oferi
posibilitatea de a utiliza alte servicii ecosistemice.

Investigatiile sunt realizate in cadrul proiectului
20.80009.7007.06 ”Determinarea schimbdrilor me-
diului acvatic, evaluarea migratiei si impactului po-
luantilor, stabilirea legitatilor functiondrii hidrobio-
cenozelor si prevenirea consecintelor nefaste asupra
ecosistemelor” (Programul de Stat 2020-2023) si a
proiectelor BSB 27 si BSB 165 finantate de Uniunea
Europeana (Programul Operational Comun “Bazinul
Madrii Negre 2014-2020”).
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MINERALIZAREA S| RAPORTUL INTRE IONII PRINCIPALI

IN APELE RAULUI PRUT

Nina Bagrin, Elena Zubcov
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Rezumat

Lucrarea include rezultatele cercetdrii minerali-
zadrii si raportului intre ionii de hidrocarbonati si car-
bonati-HCO,;+COy, sulfati-SO,, cloruri—Ct, calciu
- Ca?*, magneziu — Mg?*, sodiu — Na* si potasiu — K*,
in apeler. Prut in aval de acumularea Costesti-Stinca
(Braniste, Sculeni, Leuseni, Cahul, Cislita Prut, Giur-
giulesti) in anul 2020.

Cuvinte-cheie: ioni principali, mineralizare, ra-
port intre ioni, calitatea apei, raul Prut.

INTRODUCERE

Anionii de hidrocarbonati si carbonati, sul-
fati, cloruri si cationii de calciu, magneziu, sodiu
si potasiu reprezinta componentele structurale ale
compozitiei chimice si calitatii apei. Cantitatea
si raportul dintre aceste componente determina
salinitatea, gustul apelor naturale, fiind determi-
natoare si in estimarea functionarii ecosistemelor
acvatice si proceselor care se petrec in bazinele hi-
drografice ale acestor ecosisteme.

Cantitatea si calitatea apelor dulci a devenit
o problema vitala pentru planeta Terra. Fara des-
cifrarea proceselor care se petrec in mediul acva-
tic, stabilirea echilibrului si tolerantei resurselor
acvatice la provocdrile tehnogene si schimbarile
globale climaterice este imposibila valorificarea
durabila a acestor resurse de importanta vitala
cum sunt resursele de apa. Un monitoring simplu
al continutului unor componente chimice in apele
ecosistemelor acvatice este insuficient, fiind nece-
sara si descifrarea proceselor privind functionarea
acestor ecosisteme.

Lucrarea data este o incercare de a demonstra
care este situatia actuald in dinamica componen-
telor structurale ale componentei chimice in apele
r.Prut in anul curent plin de extreme — de la seceta
hidrologica pina la inundatii puternice si invers.

Este bine cunoscut ca mineralizarea apelor
dulci curgatoare, cit si continutul ionilor principali
este intr-o dependenta functionala de parametrii
fizico-geografici indeosebi de volumul si regimul

Abstract

The paper includes the results of mineralization
research and the ratio of hydrogen carbonate and
carbonate ions - HCO, + CO, sulphates - SO,, chlo-
rides — Ct, calcium — Ca?*, magnesium — Mg?, sodi-
um — Na* and potassium — K*, in the waters of the
Prut River downstream of Costesti-Stinca reservoir
(Braniste, Sculeni, Leuseni, Cahul, Cislita Prut, Giur-
giulesti) in 2020.

Keywords: main ions, mineralization, ion ratios,
water quality, Prut River.

scurgerii apelor, caracteristica si caracterul preci-
pitatilor atmosferice, regimul termic, componen-
ta rocilor muntoase, solurilor si apelor subterane,
schimbarile reliefului bazinului hidrografic, dar
si de factorii tehnogeni — de exemplu barajarea si
indiguirea raurilor, deversarea apelor reziduale,
diminuarea zonelor de protectie si padurilor, uti-
lizarea irationala a resurselor acvatice si agrochi-
micatelor.

MATERIALE SI METODE

Esantioanele de apa au fost colectate pe por-
tiune raului Prut de la Braniste pina la Giurgiu-
lesti in anul 2020, in timp de iarna (februarie),
cind temperatura aerului a fost destul de inal-
ta, iar nivelul apei - caracteristic pentru etiaj,
primavara (mai), care s-a caracterizat printr-un
nivel, la fel, scazut al apei, vara (iunie-iulie), in
perioada inundatiilor, si toamna (octombrie) —
dupa o seceta, fara precedent, de 4 luni.

Colectarea si prelucrarea probelor hidrochimi-
ce a fost efectuata conform standardelor ISO adap-
tate la cele nationale [1-2]. Investigatiile de labo-
rator au fost efectuate prin metode titrimetrice cu
utilizarea biuretelor automate Pellet si digitale So-
larus, metode gravimetrice si emisie atomica prin
utilizarea spectrometrului ICP OES de emisie cu
plasma cuplata inductiv ICAP 6000. Datele obtinu-
te au fost prelucrate prin programele Statistica-10
si Excel-10.
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REZULTATE SI DISCUTII

Valorile mineralizarii apelor r. Prut au oscilat
anul curent in limitele 281-292 mg/l in perioada
ploilor abundente din iunie-iulie si 590-604 mg/1 -
in februarie in perioada nivelului calciului, ceea ce
inseamna ca in ele predomina anionii sporite pen-
tru luna februarie. Anul 2020 sa deosebeste prin
perioada indelungata de etiaj in februarie-martie,
ploi abundente in iunie-iulie, si secetd hidrologi-
ca extrema in iulie-octombrie. Aceste salturi de
temperaturi sporite cit si caracteristica specifica a
precipitatilor abundente din 2020 au provocat un
diapazon de c-ca 400 mg/l intre perioada de etiaj
si cea de viituri in dinamica mineralizarii apelor
r.Prut. Pe cursul raului mineralizarea creste treptat
in diapazonul 50-150 mg/l, cu maxime in timpul
etiajului. Insa valorile mineralizarii in anul 2020
sunt mai scazute decat cele care au fost in anii
2009-2011 [3].

Este cunoscut faptul ca dinamica mineralizarii
si a ionilor principali, in majoritatea cazurilor, de-

pinde de factorii naturali, dar schimbarea raportu-
lui intre diferiti cationi si anioni poate fi deseori
influentat de factorului uman, mai corect — tehno-
gen.

Apele r. Prut se refera la cele hidrogenocarbo-
nate, grupa calciului, ceea ce inseamna ca in ele
predomina anionii de carbonati si cationii de cal-
ciu. Pentru aprecierea raportului intre cationi si
anioni in apele investigate, au fost calculati coefi-
cientii de corelatie luand in calcul concentratiile
in mg/1 si in mmol/l. Rezultatele demonstreaza o
corelatie evidenta intre anionii si cationii princi-
pali, dar observam o corelatie intre cationii de cal-
ciu si carbonati mai mica decit intre ionii de calciu
si clorurile si mai mica decit intre anionii de car-
bonati cu cationii de magneziu, sodiu si potasiu.
La fel, cationii de potasiu sunt intr-o corelatie mai
mare cu anionii de carbonati si sulfati decat cu cei
de cloruri (Tabelul 1). Aceste abateri mici pot fi
argumentate prin conditiile specifice pentru anul
curent de la etiaj in iarna-primavara — pana la in-
undatie- si invers seceta (etiaj extrem).

Tabelul 1. Corelatia intre anionii si cationii principali in apele r. Prut.

HCO,+CO, |  SO,* ct Ca? Mg?* Na* K*
HCO,+CO,~ 1,00 0,91 0,85 0,75 0,88 0,91 0,88
S0,* 0,91 1,00 0,86 0,67 0,87 0,94 0,80
ct 0,85 0,86 1,00 0,82 0,88 0,96 0,75
Ca?* 0,75 0,67 0,82 1,00 0,89 0,81 0,75
Mg?* 0,88 0,87 0,88 0,89 1,00 0,96 0,92
Na* 0,91 0,94 0,96 0,81 0,96 1,00 0,87
K* 0,88 0,80 0,75 0,75 0,92 0,87 1,00

Este clar ca dinamica mineralizarii apei r.Prut
este determinata de continutul ionilor principali.
In timpul perioadei de studiu, concentratiile cal-
ciului au fluctuat intre 48,1 si 78,2 mg/l, magne-
ziului - intre 8,5 si 23,1 mg/l, sodiului - intre 8,3
si 62,8 mg/l, si potasiului - intre 4,5 si 11,2 mg/],

sulfatilor — intre 38,3 si 137,0 mg/l, clorurilor —
intre 14,0 si 45,9 mg/], hidrocarbonatilor - intre
156 si 256 mg/1 (Fig.1,2).

Intre valorile mineralizarii si ionilor principali
la fel exista o dependenta vizibila (Tabelul 2, Figu-
rile. 3,4).

Tabelul 2. Corelatia intre concentratia anionilor, cationilor principali si mineralizarea apei r. Prut in 2020.

HCO,+CO; | SO ct

Ca2+ Mgz+ Na+ K+

Mineralizarea 0,97 0,97 0,91

0,76 0,91 0,96 0,86

MATERIALELE SIMPOZIONULUI
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CONCLUzZII

Apele riului Prut in anul curent conform Regu-
lamentului cu privire la cerintele de calitate a me-
diului pentru apele de suprafata [4], reiesind din
dinamica continutul ionilor principali si a mine-
ralizarii in majoritatea cazurilor corespund clasei I
de calitate (foarte bunad), cu exceptia lunii februa-
rie, cand apele au fost de clasa II de calitate (buna).

Investigatiile sunt realizate in cadrul proiectului
20.80009.7007.06 ”Determinarea schimbdrilor me-
diului acvatic, evaluarea migratiei si impactului po-
luantilor, stabilirea legitatilor functiondrii hidrobio-
cenozelor si prevenirea consecintelor nefaste asupra
ecosistemelor (Programul de Stat 2020-2023) si a
proiectelor BSB 27 si BSB 165 finantate de Uniunea
Europeana (Programul Operational Comun "Bazinul
Marii Negre 2014-20207).

MATERIALELE SIMPOZIONULUI

REFERINTE

1. SM SR ISO 5667-4:2007 Calitatea apei. Preleva-
re. Partea 4: Ghid de prelevare a apelor din lacuri
naturale si artificiale

2. Monitoringul calitatii apei si evaluarea starii eco-

logice a ecosistemelor acvatice. Indrumar meto-
dic., Chisindu: Elan poligraf, 2015. 80 p.

3. Zubcov, E., Ungureanu, L., Toderas, 1., Bagrin, N.

Hydrobiocenosis State of the Prut River in the Scu-
leni — Giurgulesti Sector. Water Science and Tech-
nology Library. Management of Water Quality in
Moldova. Springer, 2014, Volume 69 p. 97-156.

4. Regulamentului cu privire la cerintele de calitate a

mediului pentru apele de suprafatd. Hotdrire Gu-
vernului RM, nr. 890 din 12.11.2013. Monitorul
Oficial Nr. 262-267 art. Nr : 1006 din 22.11.2013

- 20

.Modificari functionale ale ecosistemelor acvatice in contextul impactului antropic si al schimbarilor climatice”



DINAMICA COMPUSILOR AZOTULUI MINERAL

IN APELE RAULUI PRUT

Petru Ciorba

Institutul de Zoologie, e-mail: ciorba.petru1992@gmail.com

Rezumat

in articolul dat sunt prezente rezultatele studie-
rii continutului compusilor azotului mineral (ioni de
amoniu, nitriti si nitrati) in anul 2020 din raul Prut
sectorul Braniste-Giurgiulesti. in cadrul studiului este
examinatd dinamica sezonierd a acestor parametri in
perioada de iarnd-primdvard-vard-toamna. Diapazo-
nul concentratiei ionilor de amoniu in apele r. Prut va-
riazd de la 0,002 pand la 0,26 mgN/\, ionilor de nitriti
—de la 0,002 pdnd la 0,02 mgN/! si a nitratilor — de la
0,002 pdnd la 0,73 mgN/l, maximele fiind mai scazute
de cele din anii 2009-2010, si mult mai mici decdt cele
din anii’ 80-90 ai secolului trecut.

Cuvinte-cheie: compusi ai azotului, ioni de amo-
niu, nitriti, nitrati, substante nutritive.

INTRODUCERE

Compusii azotului mineral reprezinta o parte
din substantele nutritive sau biogene in apa ale
ecosistemelor acvatice. Continutul ionilor de ni-
trati, nitriti si amoniu au devenit unii din cei mai
principali indicatori pe scara larga in evaluarea
calitatii apelor si starii ecologice a ecosistemelor
acvatice [5]. Compusii azotului mineral deseori
sunt factorii determinanti in dezvoltarea organis-
melor acvatice, in intensitatea proceselor produc-
tional-destructionale ale producentilor primari de
hidrobionti si a diferitor grupe de microorganisme
acvatice si a nivelului de troficitate ale ecosisteme-
lor. Dinamica substantelor nutritive, ale azotului si
fosforului, este determinatoare ale proceselor bi-
ochimice si biologice in ecosistemul acvatic.

La rindul sdu, cationii de amoniu (NH,"), si ani-
oni de nitriti (NO,) si nitrati (NO,) in ecosisteme-
le acvatice sunt intr-o dependenta reciproca si pot
trece dintr-o forma in alta, in dependenta de facto-
rii fizico-chimici (a valorilor temperaturii, pH-lui,
conductivitatii, regimului gazos) cat si de dezvol-
tarea hidrobiontilor planctonici si bentonici, in
deosebi ale algelor si bacteriilor [1].

Compusii azotului mineral sunt substante nu-
tritive sau biogene, insa in conditiile impactului

Abstract

In this article the results on the content of
mineral nitrogen compounds (ammonium ions,
nitrites and nitrates) during 2020 year in the Prut
River Braniste — Giurgiulesti sector are presented. In
the study is examinated the seasonal dynamics of
these parameters in the winter — spring — summer —
autumn period. The range of ammonium ions in the
waters of the Prut River varies from 0.002 to 0.26
mgN /L, of nitrite — from 0.002 to 0.02 mgN /L and of
nitrates — from 0.002 to 0.73 mgN /L, the maximums
being lower than in 2009-2010, and much lower
than in the 80s-90s of the last century.

Keywords: Nitrogen compounds,
nitrites, ammonia, biogenic substances.

nitrates,

uman (deversarea apelor reziduale, utilizarea in-
tensiva a ingragsamintelor in acvacultura s.a.) pot
atinge concentratii mari, devenind - substante po-
luante si toxice [4].

Ca urmare a investigatiilor acestor compusi
chimici in corpurile de apa este posibila estimarea
schimbarilor mediului acvatic, aprecierea intensi-
tatii migratiei si circuitului substantelor chimice,
evaluarea impactului lor asupra hidrobiontilor,
stabilirea legitatilor functionarii hidrobiocenoze-
lor si prevenirea consecintelor nefaste asupra eco-
sistemelor.

MATERIALE SI METODE

Probele de apa au fost colectate din r. Prut in
punctele Braniste, Leuseni, Cahul, Cislita-Prut si
Giurgiulesti, pe parcursul anului 2020 in lunile fe-
bruarie, mai, iunie (perioada de inundatie), iulie,
octombrie

Continutul ionilor de amoniu a fost determi-
nat prin metoda spectrofotometrica [2] Principiul
metodei consta in reactia ionilor de amoniu, in
mediu bazic, cu tetraiodomercuratul de potasiu
(K2[HgI4]) in rezultatul caruea se formeaza un
complex (iodura de oximercuramoniu) de culoare
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galben-brun. Intensitatea culorii este proporti-
onald cu continutul ionilor de amoniu din proba
de analizat. Apa pentru analiza in volum de 50 ml
se ia in balonul cotat (50 ml), se adauga 1 ml sare
Seignette si se amesteca bine. Apoi se adauga 1 ml
reactivul lui Nessler. Solutia obtinuta se amesteca
bine si se lasa timp de 7-10 min. pentru dezvolta-
rea culorii. Dupa 10 min. se masoara densitatea
optica a solutiei in cuve de 10 mm, la A=400 nm in
raport cu apa analizata.

Continutul nitritilor a fost determinat prin
metoda spectrofotometrica [2]. Principiul meto-
dei date constd in formarea compusului diazonic
de culoare de la roz pana la rosu, intensitatea
crescand odata cu cresterea concentratiei. Se ia
50 ml de apa in balon (50 ml), se adauga 0,1g re-
activ Griess, se amesteca bine si se lasa timp de
40 min. pentru dezvoltarea culorii. Dupa 40 min.
se masoara densitatea optica la spectrofotometru
(A= 540 nm) in cuve de 10 mm in raport cu apa de
analizat.

Continutul nitratilor a fost determinat prin
metoda spectrofotometrica [2]. Metoda consta in
determinarea intensitatii culorii nitroderivatilor
care se formeaza prin reactia chimica intre acidul
salicilic cu nitratii din apa in mediu acid. Inten-
sitatea culorii este direct proportionala cu conti-
nutul nitratilor. Tehnica de laborator: intr-o serie
de pahare (50 ml) se iau cate 10 ml de proba de
apa supuse analizei in care se adauga 1 ml salicilat
de sodiu (proaspat pregatit). Paharele cu probe se
pun la evaporare si se tin pana la uscarea probei.
Dupa racirea pina la temperatura camerei, in fieca-
re pahar se adauga 1 ml de acid sulfuric concentrat
(p=1,84 g/1), umezind bine peretii paharului si se
lasa timp de 10-15 min. Intre timp, prin miscari de
rotatii lente ale paharului, se ,prelinge” bine aci-
dul pe peretii paharului pentru o dizolvare totala.
Dupa 15 min., proba cantitativ, cu utilizarea apei
distilata, se trece in baloane cotate de 50 ml. In fi-
ecare colba se adauga 7 ml NaOH (10N) si se adu-
ce cu apa distilata pana la cota. Se pune capacul si
colba se amesteca bine. Dupa 10 min. se masoara
densitatea optica a solutiei in cuve de 10 mm la
A=400 nm in raport cu apa analizat. In cazul ape-
lor cu continut mare de nitrati, initial se va lua 1
ml de proba de analizat.

Pentru masurarea densitatilor optice a fost uti-
lizat spectrofotometrul UV-VIS SPECORD® 210
Plus (Analytik Jena, Germania).

MATERIALELE SIMPOZIONULUI

REZULTATE SI DISCUTII

Rezultatele obtinute demonstreaza ca con-
centratia ionilor de amoniu a fost maxima iarna
pe portiunea r. Prut la Braniste, aceasta putem
argumenta prin influienta apelor din acumularea
Costesti- Stinca, care apoi pe cursul r. Prut a sca-
zut de 5 ori. In lunile mai, si octombrie se observa
o crestere neesentiald a concentratiei ionilor de
amoniu in sectorul inferior la Cislita-Prut-Giur-
giulesti insd dinamica sezonierd esle slab pro-
nuntata (Figura 1).
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Fig. 1. Dinamica concentratiei cationilor de amoniu
(N-NH,") in apele r. Prut in mgN/I
(Cr-Criva, B-Braniste, L-Leuseni, C-Cahul,
Cp-Cislita-Prut, Q-Giurgiulesti)

Conform Regulamentului cu privire la cerinte-
le de calitate a mediului pentru apele de suprafata
[3] apele r. Prut investigate, dupa continutul ioni-
lor de amoniu, se refera la clasa I de calitate (apa
foarte bund) si numai in in februarie — la Braniste,
si in octombrie - la Leuseni- la clasa II de calitate
(apa buna).

In perioada de inundatie la intrarea apei pe te-
ritoriul R. Moldova (Criva) concentratia ionilor de
amoniu a atins valoarea caracteristica pentru ape-
le moderat poluate — clasa III de calitate.

Concentratiile ionilor de amoniu in anul curent
sunt vizibil mai mici de cele din anii 2009-2011 si
mult mai mici cu cei din anii’ 80-90 ai secolului
trecut [6].

Nitritii, fiind treapta intermediara in procesul
de nitrificare de la ioni de amoniu péana la nitrati,
in apele r. Prut se afla in cantitati mici ce nu depa-
sesc 0,02 mgN/1 si numai in perioada de inundatie
in iunie a atins valoarea de 0,03 mgN/1 (Figura 2).
Nitritii sunt indicatori de poluare proaspata aloh-
tona. Continutul lor in apele r. Prut corespund eco-
sistemelor cu apa claselor I-II de calitate.

Concentratiile maxime ale nitratilor au fost
in perioada de iarna-primavara, fiind majorate, in
timpul anului, la Cahul (Figura 3).
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Fig. 3. Dinamica concentratiei anionilor de nitrati
(N-NO,) in apele r. Prut in mg N/I
(Cr- Criva ,B-Braniste, L-Leuseni, C-Cahul,
Cp-Cislita-Prut, Q-Giurgiulesti)

Continutul nitratilor nu depaseste 0, 75 mgN/I,
ce este vizibil mai mic decat valorile acestor sub-
stante stabilite in anii 2009-2011 si mult mai mici
in comparatie cu valorile din anii’ 80-90 ai secolu-
lui trecut [6].

Conform cerintelor de calitate pentru apele de
suprafata, concentratiile ionilor de nitrati in apele r.
Prut corespund clasei I de calitate — apa foarte buna.

Continutul azotului de nitrat, in majoritatea
cazurilor, predomina asupra azotului de amoniu si
azotului de nitriti si, numai din cauza cresterii con-
centratiei azotului de amoniu in timpul inundatiilor
din 2020 la Criva, cota parte a azotului nitrat a fost
mai mica de ceea a azotului de amoniu (Figura 4).
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Fig. 4. Dinamica raportului cationilor de amoniu cu
anionii de nitrati in r. Prut
(Cr- Criva ,B-Braniste, L-Leuseni, C-Cahul,
Cp-Cislita-Prut, Q-Giurgiulesti)

CONCLUZII

Astfel, apele r. Prut, de cele mai multe ori, au fost
satisfacatoare pentru dezvoltarea hidrobiontilor.

Dinamica concentratiilor ionilor de amoniu, ni-
triti si nitrati pe parcursul anului 2020 in r. Prut, in
mare masura, a reprezentat procesele caracteristice
apelor de suprafata din regiunea data.

Continutul compusilor minerali ai azotului
(ionii de amoniu, nitriti si nitrati) atribuie apele
investigate la cele de clasele I-II de calitate (ape
foarte bune si bune), care pot fi utilizate pentru
potabilizare si acvacultura.

Cercetdrile au fost realizate in cadrul proiectului
20.80009.7007.06 “Determinarea schimbdrilor mediu-
lui acvatic, evaluarea migratiei si impactului poluanti-
lor, stabilirea legitatilor functiondrii hidrobiocenozelor
si prevenirea consecintelor nefaste asupra ecosisteme-
lor” — AQUABIO (Programul de Stat 2020-2023).

Autorul este recunoscator dnei Bagrin Nina, doc-
tor in stiinte biologice, cercetdtor stiintific coordona-
tor, pentru suportul metodologic in realizarea inves-
tigatiilor.
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CONSUMULUI CHIMIC DE OXIGEN iN APELE RAULUI PRUT

Anastasia Ivanova
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Rezumat

Consumul chimic de oxigen (COO) a fost deter-
minat in probele de apd din rdul Prut pe parcursul
anului 2020. Valorile medii ale CCO,, si CCO,, au
variat intre 3.5 si 9.0 mg O,/L (5.541.2 mg O,/L) si
de la 12 pdnd la 45 mg O,/L (22+8.7 mg O,/L) re-
spectiv. Analiza rezultatelor demonstreazd existen-
ta in apele raului Prut a substantelor organice usor
degradabile (un indicator de poluare proaspdtd si
permanentad) si celor greu degradabile. Conform ce-
rintelor Regulamentului de calitate pentru apele de
suprafatd, apa din raul Prut pentru perioada studia-
td dupd consumul chimic de oxigen cu mangan este
atribuitd la clasa de calitate I-ll (foarte bund — bund),
iar dupd consumul chimic cu bicromat - la clasa II-1l/
(bund — moderat poluatd).

Cuvinte-cheie: consumul chimic de oxigen, cali-
tatea apei, raul Prut.

INTRODUCERE

Valoarea consumului chimic de oxigen (CCO)
este pe larg utilizata in investigatii ecosistemelor
acvatice. Aceasta marime indirect caracterizeaza
continutul in apd a substantelor organice si celor
minerale, oxidate de unul din oxidanti puternici
in conditii determinate. Consumul chimic de oxi-
gen, se exprima prin cantitatea necesara oxigenu-
lui, pentru oxidarea substantelor organice intr-un
anumit volum de apa. In metoda determinarii con-
sumului chimic de oxigen in calitate de oxidant se
utilizeaza permanganatul (CCO,, ) sau bicromatul
de potasiu (CCO_,). Cu ajutorul CCO,, sa determina
cantitatea substantelor organice usor degradabile
iar prin determinarea (CCO_) - cantitatea com-
pusilor organici, inclusiv si cei greu degradabili.
Compozitia substantelor organice in apele de su-
prafata se formeaza in rezultatul mai multor fac-
tori. Printre factori naturali se numara procesele
de degradare biochimica a resturilor animale si ce-
lor vegetale si procesele metabolismului organis-
melor vii. Substantele organice patrund in corpuri
acvatice cu scurgerile de pe suprafata bazinului
hidrografic, iar sub influenta factorilor antropici
substantele organice patrund in apa prin scurgeri-

MATERIALELE SIMPOZIONULUI

Abstract

Chemical oxygen demand (COD) was determined
in water samples from the Prut River during 2020.
Mean values of COD,, and COD_, ranged from 3.5 to
9.0 mg O,/L (5.5 + 1.2 mg O,/L) and from 12 to 45
mg O,/L (22 + 8.7 mg O,/L) respectively. The analysis
of the results demonstrates the existence in the
waters of the Prut River of easily degradable organic
substances (an indicator of fresh and permanent
pollution) and those that are difficult to degrade.
According to the requirements of the Regulation
on the quality of surface waters, the water from
the Prut River for the period studied in accordance
to the chemical oxygen demand with manganese is
assigned to quality class I-Il (very good — good), and
after chemical oxygen demand with chrome - to
class II-ll (good — moderately polluted).

Keywords: chemical oxygen demand, water
quality, Prut river.

le de pe teritoriile urbanizate, agrare si impreuna
cu apele industriale si cele menajere.

MATERIALE SI METODE

Probele de apa au fost prelevate din raul Prut in
urmatoarele puncte de prelevare: Costesti-Stanca,
Braniste, Leuseni, Cahul, Cislita si Giurgiulesti
(port) in perioada expeditiilor sezoniere pe parcur-
sul anului 2020. Apa a fost prelevata la o distanta
de 3-5 m de la mal la adancime 0-50 cm de la su-
prafata corpului de apa si adusa in laborator in re-
cipiente din plastic. Determinarea consumului de
oxigen a fost efectuata in decurs de 24 de ore din
momentul prelevarii probelor. Analiza a fost efec-
tuata conform standardelor de stat SM SR EN ISO
8467:2006 si SM SR ISO 6060:2006.

REZULTATE SI DISCUTII

Valorile medii ale consumului chimic de oxigen
cu mangan in apele r. Prut pe parcursul perioadei
de studiu au constituit 5.5 (*1.3) mg O,/L si au va-
riat de la 3.5 pana la 9.0 mg O,/L (Figura I). In de-
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pendenta de sezon, valorile medii CCO,, au con-
stituit: iarnd 6.4 (*0.52) mg O,/L, primévara - 4.8
(#0.11) mg O,/L, vara - 6.6 (+1 4) si toamna - 4.3
(0.64) mg O /L In luna iunie dupa p101 abundente
au fost prelevate probele de apa in punctele Criva,
Costesti, Braniste, Leuseni, unde valoarea medie
CCO,,, a constituit 7.0 (*1.9) mg O,/L, si a fost mai
mare in comparatie cu CCO,, din probele prelevate
in alte conditii anului 2020. Marimea consumului
chimic cu mangan in apele raului Prut a fost con-
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®CCO-Mn ®CCO-Cr
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Branigte

Fig. 1. Valorile consumului chimic de oxigen (CCO,,

In comparatie cu cresterea valorilor CCO_, pe
sectiunea Leuseni — Giurgiulesti, valorile CCO,,_au
crescut doar usor, ceea ce indica despre prezenta
in apa intr-o cantitate ridicata a substantelor orga-
nice greu degradabile. Aceasta crestere a valorilor
CCO_, probabil este influentata de apele raului Jijia
- un afluent de dreapta, care se revarsa in Prut in
amonte de punctul de prelevare Leuseni si de ase-
menea, de influenta apelor uzate. De mentionat ca
valori similare ale CCO__au fost inregistrate in raul
Jijia in perioada de investigatii 2010-2016, unde
ele au variat de la 36 pana la 51 mg O,/L [2].

Dinamica consumul chimic de oxigen este le-
gata de regimul hidrologic si hidrobiologic, trans-
portul substantelor organice de pe teritoriului
bazinului hidrografic si de factorii antropici. Dis-

sideratd ca micd (2-5 mg O,/L) — medie (5-10 mg
0,/L) [1]. Valoarea medie a CCO_, pentru perioada
de studiu a constituit 22+8.7 mg O,/Lsi a variat de
la 12 pana la 45 mg O,/L (Figura I). O crestere a
valorilor CCO_, a fost inregistrata in probele pre-
levate in luna februarie si octombrie pe sectiunea
Leuseni — Giurgiulesi, atingand valorile maximale
in punctul Giurgiulesti (45 mg O,/L in luna februa-
rie i 28 mg O,/L - toamna).

Mai
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,5i CCO_) in apele raului Prut in timpul anului 2020.

tribuirea materiei organice in apele raurilor este
legata de particularitatile fizico-geografice loca-
le. Formarea si distribuirea materiei organice si
componentilor ei depinde in primul rand de con-
ditii generale ale formarii si dezvoltarii landsaftu-
lui [1]. Conform rezultatelor cercetarilor diferitor
zone geografice, zonelor de silvostepa si stepa le
sunt caracteristici valori medii anuale ale CCO,,
in diapazonul de 6.6 - 10.1 mg 0,/L si valori me-
dii ale CCO_, in diapazonul intre 20 si 30 mg O,/L
[1]. Rezultatele studiului nostru sunt similare cu
aceste valori. Dar trebuie de tinut cont de faptul
ca astazi factorii antropici au o influenta foarte
puternica asupra ecosistemelor acvatice si aceas-
ta influenta trebuie sa fie luata in consideratie in
timpul analizei rezultatelor.

MATERIALELE SIMPOZIONULUI
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Raportul CCO,, /CCO, si CCOMH/Corg se uti-
lizeaza la caracterizarea continutului materiei
organice si a gradului ei de transformare [3]. Va-
loarea medie a concentratiei materiei organice pe
sectorul Costesti-Stinca — Giurgiulesti pentru pe-
rioada de studiu a fost intru-un interval de la 12
pana la 21 mg/L si in mediu a constituit 17+3.6
mg/L. Relatia procentuald a marimii consumu-
lui chimic de oxigen cu permanganat catre ma-
rimea consumului chimic de oxigen cu bicromat
(CCO,, /CCO_-100%) a variat intre 14 si 45 cu va-
loarea medie de 27, ceea ce indica asupra faptului
cd in apele raului Prut pe sectiunea studiata sunt
prezente substante organice usor degradabile
(indicator de poluare proaspata si permanenta) si
substante greu degradabile. De asemenea, despre
predominarea a materialului organic proaspat

mai mic de

org

format vorbeste si raportul CCO,, /C
1 in probele analizate.

Conform Regulamentului cu privire la cerinte-
le de calitate a mediului pentru apele de suprafata
(Tabel 1), apele din raul Prut pe parcursul perioa-
dei studiate, conform consumului chimic de oxigen
cu mangan se refera la clasa I-II de calitate (foar-
te buna - buna) preponderent bund, (Tabel 2). In
unele locuri de prelevare (Cislita si Giurgiulesti) si
anumite conditii (ex. dupa ploi abundente) apa era
clasificata ca moderat poluata (clasa III). Conform
cerintelor de calitate dupa consumul de oxigen cu
bicromat, apa din r. Prut s-a incadrat in limitele cla-
sei a II-III (buna — moderat poluata) preponderent
moderat poluatd. In perioada lunii februarie cAnd
debitul apei a fost scazut apa a fost clasificata ca
moderat poluata — poluata (clasa III-1V), (Tabel 1,2).

Tabelul 1. Cerintele de calitate a mediului pentru apele de suprafata. HG Nr. 890 din 12.11.2013

Parametru Unitate Clasal Clasall Clasalll Clasa IV ClasaVv
(Foarte buna) (buna) (moderat poluata) (poluata) (Foarte poluata)
cco,, mg O /L 0-5 5-7 7-15 15-20 >20
cco,, mg O /L 0-10 10-15 15-30 30-90 >90

In urma ploilor abundente in luna iunie a fost
analizata apa din punctul Criva situat la nordul re-
publicii, in care s-au inregistrat valori ale CCO,,
si CCO,, aproape de doua ori mai mari (10 si 43
mg O,/L respectiv) decat valorile stabilite pentru
punctele de prelevare in aval. Apa din acest punct
a fost atribuita la clasa a III-a de calitate — moderat
poluata, dupa indicele CCO,, si la clasa a IV - po-

luatd, dupa indicele CCO,, . Este interesant de men-
tionat, ca in proba de apa din Criva in suspensii
predomina fractia organica, ceea confirma valori
ridicate ale consumului chimic de oxigen, cauzate
de scurgerea substantelor organice de pe suprafata
bazinului hidrografic impreund cu apele uzate si
cele menajere in urma ploilor abundente.

Tabelul 2. Clasificarea apei din r. Prut conform cerintelor de calitate pentru apele de suprafata
dupa parametrul consumului chimic de oxigen cu mangan/cu bicromat

Prut Costesti Braniste Leuseni Cahul Cislita Giurgiulesti
Februarie /1 /1 /1 1/1vV 1/1vV I1/IvV
Mai 1/l /111 /111 /111 /111 /111
lunie 1/m 1/ 1/ n.a. n.a. n.a.
lulie 11-111 11 11 n.a. m/m my/ui
Octombrie I/ /1l /1 /111 1/ 1/

n.a.—nu a fost analizat

MATERIALELE SIMPOZIONULUI
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CONCLUZII

Rezultatele analizelor probelor de apa din raul
Prut pe sectiune studiata au demonstrat ca valorile
consumului chimic de oxigen cu mangan au vari-
at slab pe intreaga perioada de studii, alcatuind in
mediu 5.5%1.2 mg O,/L. Valorile consumului chi-
mic de oxigen cu bicromat au variat mai puternic
in comparatie cu cele ale CCO,, alcatuind in mediu
22+8.7 mg O,/L. Raportul procentual CCO,, /CCO,
intre 14 si 45 indica asupra prezentei in apele Pru-
tului substantelor proaspete putin transformate
usor degradabile si de asemenea substantelor greu
degradabile. Conform cerintelor de calitate pentru
apele de suprafata, apa din raul Prut in perioada
analizata a fost atribuita clasei I-1I de calitate dupa
indiceele CCO,, (foarte buna - bund) si dupa indi-
ce CCO,, la clasa II-III de calitate (buna — moderat
poluata).

Investigatiile sunt realizate in cadrul proiectului
20.80009.7007.06 ”Determinarea schimbadrilor me-
diului acvatic, evaluarea migratiei si impactului po-
luantilor, stabilirea legitatilor functionarii hidrobio-
cenozelor si prevenirea consecintelor nefaste asupra
ecosistemelor” (Programul de Stat 2020-2023).
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Rezumat

Lucrarea include rezultatele modeldrii de labo-
rator a acumuldrii de seleniu in ontogeneza timpurie
a crapului si a investigatiei acumuldrii unei game de
microelemente in muschii scheletici, gonade, ficat,
branhii si piele la pestii din familiile Cyprinidae, Per-
cidae si Esocidae din fluviul Nistru.

Cuvinte-cheie: microelemente, acumulare,

pesti, fluviul Nistru

INTRODUCERE

Investigarea proceselor de migratie si acumula-
re a micro- si oligoelementelor in organismele ac-
vatice, inclusiv pesti, se considera una dintre cele
mai actuale directii ale monitoringului circuitului
substantelor, necesar si pentru fundamentarea le-
gitatilor functionarii ecosistemelor acvatice. Ca-
racterul inovativ si, respectiv, aplicativ al acestor
investigatii este dovedit de utilizarea rezultatelor
pentru intensificarea acvaculturii, gestionarea
productivitatii piscicole si a resurselor acvatice.

In pofida actualitatii acestor investigatii, sunt
extrem de putine lucrdri referitoare la dinamica
acumularii metalelor in procesul de ontogeneza a
pestilor din ecosistemele dulcicole, distributia mi-
croelementelor intre diferite organe ale pestilor.
In ultimii ani mai multe lucrari sunt axate pe sta-
bilirea toxicitatii unor sau altor metale grele asu-
pra dezvoltarii pestilor si acumularea metalelor in
produsele de peste destinate consumului uman][1].
In contextul poludrii mediului ambiant, aseme-
nea lucrari au o importanta vitala. Este necesar
de a mentiona ca in ultimii 10-15 ani se observa o
scadere vizibila a rolului metalelor grele in polua-
rea globala (aer, apa, sol) a mai multor regiuni ale
Planetei Terra. La fel, si in ecosistemele acvatice
din Republica Moldova s-a diminuat poluarea cu
cupru, zinc, plumb, nichel, vanadiu, molibden, s.a.

MATERIALELE SIMPOZIONULUI

Abstract

The paper includes the results of the laboratory
modelling of accumulation of selenium in early
ontogenesis of carp and of investigation of the
accumulation of a range of trace elements in the
skeletal muscles, gonads, liver, gills and skin in fish
of Cyprinidae, Percidae and Esocidae families from
the Dniester River.

Keywords: trace elements, accumulation, fish,
Dniester river

[2-4, 9], insa au aparut unele microelemente care
practic nu au fost investigate in mediul acvatic
si influenta carora inca nu este descifratd. Acesta
este cazul beriliului, bismutului, dar si a arseniu-
lui, cadmiului, mercurului, seleniului, borului, care
sunt putin investigate in ecosistemele acvatice din
regiunea noastra, dar au un impact mare asupra
hidrobiocenozelor.

MATERIALE SI METODE
DE CERCETARE

Lucrarea data prezinta o sinteza a datelor cu
privire la nivelul de acumulare a microelementelor
in pestii din familiile Cyprinidae, Percidae si Eso-
cidae, colectati din fl. Nistru si lacul de acumulare
Dubasari, si a rezultatelor modelarilor in conditii
de laborator, cat si compararea acestora cu date-
le din anii precedenti. Au fost utilizate datele din
ultimii 2-3 ani privind acumularea microelemen-
telor in ontogeneza timpurie, puietul de peste si
pestii maturizati.

Dupa efectuarea masurarilor parametrilor bio-
metrici, din pestele viu au fost recoltate probe de
muschi ai corpului, gonade, ficat, branhii si piele
pentru analiza microelementelor. In anii prece-
denti determinarea microelementelor se efectua
prin emisie spectrala si absorbtie atomica, iar in
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ultimii 4 ani - prin emisie spectrala atomica, cu
utilizarea spectrometrului de emisie atomica cu
plasma cuplata inductiv (eng., ICP OES) ICAP 6000.
Datele obtinute au fost prelucrate prin programele
Statistica-10 si Excel-10.

REZULTATE SI DISCUTII

Lucrarile experimentale, modelarile au permis
stabilirea mai multor legitati de acumulare a micro-
elementelor la diferite etape ale ontogenezei pesti-
lor, inclusiv cele timpurii (icre, larve). Astfel, au fost
stabilite efectele stimulatoare si cele toxice pentru
dezvoltarea pestilor, au fost elaborate diverse pro-
cedee de sporire a productivitatii piscicole prin uti-
lizarea microelementelor. In mare parte, rezultatele
obtinute au fost brevetate si publicate [7-9].

In continuare, vor fi prezentate rezultate-
le cercetdrii in conditii de laborator a influentei
seleniului (Se) asupra dezvoltarii icrelor si larve-
lor de crap (Cyprinus carpio, Cyprinidae). Seleniul
este un element antioxidant important pentru
sanatatea umana. El este inclus in diferite supli-
mente biologic active, elaborate pentru zonele
geografice cu deficit de Se in mediul de trai. De
mentionat faptul ca Se este depistat in toate pro-
bele de apa analizate in cadrul Laboratorului de
Hidrobiologie si Ecotoxicologie in ultimii 5 ani,
fiind inregistrate, uneori, concentratii mai inalte
de cele optime, de regula, in probele de ape sub-
terane (fantani, izvoare, sonde). Prezenta perma-
nenta a Se in apele investigate poate fi o dovada

a faptului ca in Republica Moldova nu exista ne-
cesitatea utilizarii suplimentelor biologice cu Se
atat pentru oameni, cat si in cresterea animalelor
(in zootehnia nationald suplimentele biologice cu
Se sunt deja utilizate intens).

Au fost efectuate experiente cu icre fecundate de
crap, cu utilizarea apei din fl Nistru, in care concen-
tratia Se a constituit cca 0,5 pg/l, aceasta concentra-
tie servind drept martor. In acvariile experimentale
cu apa din fl. Nistru, Se a fost adaugat, in forma de
solutie, in diverse concentratii: 0,5 pg/l, 1,0 ug/l,
2,5 pg/l, 3,5 pg/l, 5,0 ug/l si 7,5 pg/l. Icrele au fost
intretinute in aceste solutii de la etapa de morula
pana la etapa de organogeneza (rotatia embrionilor
formati), in conditii egale. La etapa de rotatie a em-
brionului a fost calculata ponderea (%) icrelor vii si
bine dezvoltate. Deja la concentratia de 3,5 pg/l de
Se a fost observata pieirea icrelor fecundate, iar la
concentratia de 8 ug/l - pieirea a 50% de icre.

Un efect similar a fost obtinut in experientele
cu larve de 3 zile. In acvariul cu concentratia Se de
10 pg/1 au pierit peste 40% de larve, pe cand, chiar
in prima zi, in acvariile cu concentratii de pana la
2,5-3ug/1 a fost observata o crestere a numarului de
larve vii cu 10-15%, in comparatie cu lotul martor.
Experienta a durat 5 zile, apoi din fiecare acvariu au
fost luate cate 50 de larve pentru determinarea ni-
velului de acumulare a Se. Conform datelor prezen-
tate in Fig.2, nu a fost stabilita o corelatie evidenta
intre continutul Se in larve si continutul Se in apa.
De fapt, asemenea corelatie nu exista (in calcul, la
concentratia Se de 10 pg/1 a fost pus rezultatul ana-
lizei larvelor pierite in prima zi).

Scatterplot of icre vii,% against +ug/l Se
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Fig. 1. Dependenta dezvoltarii icrelor de crap dupa fecundare pana la etapa de organogeneza
(rotatia embrionilor) de concentratia Sein apa
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Scatterplot of Larve, ug/g against Apa,ug/l Se
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Fig. 2. Dinamica acumularii Sein larvele de crap in varstd de 3 zile
(timpul expozitiei — 5 zile in apa cu concentratii fixate ale Sede la 1 pana la 10 pg/l)

Astfel, doar in baza acestor rezultate experi-
mentale nu putem univoc sa constatam care con-
centratii ale Se sunt stimulatoare si care, invers,
inhibitoare. Pentru a stabili toleranta crapului, dar
si a altor specii de pesti, la diferite substante cu Se
este necesar de a continua cercetarile. Anterior, in
multiple modelari cu utilizarea a 16 microelemen-
te, a fost stabilita o corelatie evidenta si o regre-
sie liniard puternica intre nivelul de acumulare a
microelementelor in larvele de ciprinide si percide
si dinamica microelementelor in apd, ceea ce ne-a
permis sda constatam ca componenta microele-
mentara (a metalelor) a icrelor si larvelor de peste

reflecta exact dinamica continutului de microele-
mente in apa (r=0,94-0,98) [9].

La analiza nivelului de acumulare a microe-
lementelor in diferite organe ale pestilor maturi-
zati, colectati din lacul de acumulare Dubasari si
Nistrul Inferior (din avalul barajul Dubasari), s-a
constatat ca continutul metalelor este mai scazut
decat cel inregistrat in anii precedenti [2-6, 9].
Similar datelor din anii precedenti, concentratii-
le maxime sunt depistate in piele, branhii si ficat
(Pb, Cu), iar cele minime - in muschii corpului si
gonade (Fig.3-6).
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Fig. 3. Raportul continutului de microelemente in muschii corpului (M), ficat (F), piele (P), branhii (B)
si gonade (G) la Vimba vimba (fFam. Cyprinidae) din Nistrul Inferior
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Fig. 4. Raportul continutului de microelemente in muschii corpului (M), ficat (F), piele (P), branhii (B)
si gonade (G) la Chondrostoma nasus (fFam. Cyprinidae) din Nistrul Inferior
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Fig. 5. Raportul continutului de microelemente in muschii corpului (M), ficat (F), piele (P), branhii (B)
si gonade (G) la Sander lucioperca (Fam. Percidae) din Nistrul Inferior
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Fig. 6. Raportul continutului de microelemente in muschii corpului (M), ficat (F), piele (P), branhii (B)
si gonade (G) la Esox lucius (Fam. Esocidae) din Nistrul Inferior
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De mentionat ca in articol au fost prezentate
doar rezultatele determinari acelor microelemen-
te, care pot fi comparate cu datele istorice. Pe langa
aceastea, a fost stidiat si continutul altor macro- si
microelemente, precum calciul, magneziul, sodiul,
potasiul, bariul, litiul, fierul, aluminiul, cadmiul,
mercurul, bismutul, beriliul, fosforul care, impreu-
na cu alte componente chimice, joaca un rol foarte
mare in functionarea ecosistemelor acvatice. Aces-
te din urma rezultate vor fi prezentate in procesul
de continuare a investigatiilor planificate in pro-
iectul nr.20.80009.7007.06 din cadrul Programului
de Stat (2020-2023), in proiectele internationale in
derulare.

CONCLUzII

Cercetarile complexe efectuate au permis sta-
bilirea nivelului de acumulare si a legitatilor di-
namicii acumularii microelementelor, inclusiv
metale grele, in tesuturile si organele pestilor
(Cyprinidae, Percidae, Esocidae) colectati din lacul
de acumulare Dubasari si Nistrul Inferior, compa-
rarea lor cu materialele din anii precedenti, crea-
rea unei banci de date privind dinamica continu-
tului lor in pesti.

In ultimii ani, la investigarea a 28 de elemente
chimice — metale si metaloizi — nu au fost depista-
te concentratii mari, care ar putea avea efecte toxi-
ce asupra sanatatii umane. La fel, in cazul analizei
chimice a probelor colectate de la pestii crescuti in
gospogariile si lacurile privatizate nu au depistate
concentratiii periculoase pentru sanatatea umana.

Investigatiile sunt realizate in cadrul proiectului
20.80009.7007.06 "Determinarea schimbdrilor me-
diului acvatic, evaluarea migratiei si impactului po-
luantilor, stabilirea legitatilor functiondrii hidrobio-
cenozelor si prevenirea consecintelor nefaste asupra
ecosistemelor” (Programul de Stat 2020-2023) si a
proiectelor BSB 27 si BSB 165 finantate de Uniunea
Europeand (Programul Operational Comun ”Bazinul
Marii Negre 2014-2020") cu contributia retelei inter-
nationale interdisciplinare INPOLDE, formatda sub
tutela Universitatii "Dundrea de Jos” din Galati, cu
suportul financiar al proiectului comun finalizat MIS
ETC 1676.
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DEZVOLTAREA FITOPLANCTONULUI FLUVIULUI NISTRU
S| LACULUI DE ACUMULARE DUBASARI IN CONDITIILE
IMPACTULUI FACTORILOR NATURALI SI ANTROPICI
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Rezumat

Articolul prezintd rezultatele cercetdrilor
privind indicatorii calitativi si cantitiativi ai fito-
planctonului in fluviul Nistru si lacul Dubdsari in
Republica Moldova in 2020. In compozitia fito-
planctonului din fluviul Nistru au fost identificate
64 de specii, iar in lacul Dubdsari — 56 de specii.
Efectivul fitoplanctonului s-a modificat in limitele
0,39-16,99 mln. cel/l, cu o biomasd de 0,7-17,19
g/m? in fl. Nistru si 3,47-14,83 mln. cel /|, cu o bio-
masd de 4,76-11,29 g/m’ —in lacul Dubdsari. Valo-
rile indicilor saprobici, estimate pe baza speciilor
indicatoare din compozitia fitoplanctonului, care
sunt tipic B-mezosaprobe in proportie de 60%,
confirmd urmdtoarele: calitatea apei fl. Nistru si
a lacului Dubdsari in perioada anului 2020 a fost
satisfdcdtoare pentru dezvoltarea fitoplanctonu-
lui si a fost atribuitd, in temei, claselor de calitate
II-ll (bund-moderat poluata).

Cuvinte-cheie: fitoplancton, specii indicatoare,
calitate a apei, troficitate, fluviul Nistru, acumula-
rea Dubdsari

INTRODUCERE

Modificarea starii mediului acvatic sub influ-
enta factorilor naturali si antropici influenteaza
considerabil structura si functionarea organisme-
lor acvatice si este una dintre cele mai stringente
probleme globale de mediu ale societatii moderne.
Poluarea apei cu diferiti compusi chimici provoa-
ca eutrofizarea excesiva a ecosistemelor acvatice.
Republica Moldova are o cantitate relativ mica de
ape de suprafata, iar gradul de asigurare cu apa
potabila este scazut din cauza poluarii intensive a
resurselor de apa [3, 5].

Algele ca parte componentda a ecosisteme-
lor acvatice fluviale si lacustre, se afla in relatii
directe sau indirecte cu celelalte componente si
functioneaza fiind influentate de particularitatile
hidrologice, hidrochimice si hidrobiologice care
creeazd anumite conditii abiotice si biotice pentru
dezvoltarea lui. Succesiunile sezoniere ale fito-
planctonului sunt unul dintre indicatorii de baza

Abstract

The article presents the results of study of qual-
itative and quantitative indicators of phytoplankton
of the Dniester River within the Republic of Moldo-
va and Dubasari reservoir in 2020. In phytoplankton
compositions of the Dniester River were identified
64 species, Dubasari Lake — 56 species. The numbers
of phytoplankton changed within the limits 0,39
to 16,99 min. cel/l with biomass 0,7-17,19 g/m’ in
Dniester River and in Dubasari Lake — 3,47-14,83
mln. cel/l with biomass 4,76-11,29 g/m’. The val-
ues of saprobic indexes, estimated on the basis of
species-indicators from phytoplankton composition,
which are in proportion of 60% typically B-mezosap-
robic, confirm the following: the water quality of
Dniester River and Dubasari Lake in the period of
2020 year was satisfactory for the development of
phytoplankton and was attributed mainly to II-ll
(good-moderately polluted) quality classes.

Keywords: phytoplankton, species-indicators,
water quality, trophicity, Dniester River, Dubasari
reservoir

care caracterizeaza stabilitatea comunitatilor de
alge si gradul lor de adaptare la conditiile varia-
bile ale mediului acvatic. Algele planctonice sunt
foarte sensibile la modificarile parametrilor fizici
si chimici ai apei, si pot servi ca indicatori ai polu-
arii apei, fiind folosite in activitatile de evaluare a
gradului de contaminare cu poluanti si a calitatii
apei. Fitoplanctonul reactioneaza rapid la schim-
barile conditiilor ecologice, iar productivitatea lui
determina nivelul trofic al ecosistemelor acvatice
si caracterizeaza starea lui sanitara [3].

MATERIALE SI METODE

Probele de fitoplancton au fost colectate se-
zonier din fl. Nistru si lacul de acumulare Duba-
sari in decursul anului 2020 in cadrul cercetarilor
Laboratorului de Hidrobiologie si Ecotoxicologie
al Institutului de Zoologie. Colectarea si proce-
sarea probelor a fost efectuata conform metode-
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lor unificate de colectare si prelucrare a probelor
hidrobiologice de teren si experimentale [1, 2, 4].
Speciile de alge planctonice au fost identificate la
microscopul MICMED/2 (LOMO), dotat cu camera
digitala, consultand determinatoarele in vigoare
si alte materiale de referinta. Analiza saprobiolo-
gica a fost bazata pe lista speciilor de alge indi-
catoare ale calitatii apei [4, 5]. Pentru estimarea
gradului de troficitate al fl. Nistru si al lacului de
acumulare Dubasari au fost utilizate valorile se-
zoniere ale biomasei fitoplanctonului [1, 2]. Pe
parcursul anului 2020 au fost colectate si anali-
zate probe de fitoplancton prelevate la statiile re-
levante in sectorul mijlociu si sectorul inferior al
fluviului Nistru.

REZULTATE SI DISCUTII

A fost stabilita diversitatea taxonomica si pa-
rametrii cantitativi ai comunitatilor de fitoplanc-
ton in fl. Nistru si lacului de acumulare Dubasari.
In fl. Nistru fitoplanctonul a fost reprezentat de
64 specii si varietati de alge planctonice care se
refera la 5 grupe taxonomice: Cyanophyta -7, Ba-
cillariophyta — 35, Pyrrophyta-3, Euglenophyta — 3,
Chlorophyta — 16. Cele mai raspandite specii au
fost: Oscillatoria lacustris, Cocconeis placentula,
Cyclotella kuetzingiana, Gomphonema olivaceum,
Navicula cryptocephala, Nitzschia sigmoidea, Syne-
dra acus, Monoraphidium contortum, Scenedesmus
quadricauda. N-au fost atestate specii din grupa
Chrysophyta si Xanthophyta care au fost atestate in
anii precedenti. A fost stabilit ca in perioada de iar-
na au predominat speciile din grupele de alge Ba-
cillariophyta si Pyrrophyta, iar in decursul prima-
verii s-au dezvoltat si speciile de alge din grupele
Cyanophyta, Euglenophyta si Chlorophyta.

Efectivul numeric al fitoplanctonului fl. Nis-
tru in anul 2020 a variat in limitele 0,39-5,22 mln
cel./l, cu biomasa 1,07-5,4 g/m? in perioada de iar-
na-primavara (Fig.1.). larna au fost stabilite valori
mai ridicate ale efectivului si biomasei la statia
Soroca, in care a fost atestata dezvoltarea algelor
din grupa Bacillariophyta. Pe parcursul primaverii
odata cu cresterea temperaturii s-au majorat va-
lorile efectivului si biomasei algelor planctonice in
ambele sectoare ale fluviului Nistru.

In perioada de vard valorile efectivului si bi-
omasei au variat in limite destul de mari situan-
du-se intre 2,99-16,99 mln cel./1 si 3,57-17,19 g/
m?®, respectiv. Valori mai ridicate ale efectivu-
lui au fost atestate la statia Palanca cu ponderea
speciilor din grupa Cyanophyta (6,86 min cel./l):
Aphanizomenon flos-aquae, Oscillatoria lacustris,
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Oscillatoria planctonica, Synechocystis aquatilis
si a celor din grupa Chlorophyta (6,62 mln cel./l):
Aktinastrum hantzschii, Monoraphidium contortum,
Scenedesmus quadricauda. In formarea biomasei au
participat preponderent speciile de alge din grupa
Bacillariophyta (6,38 g/m®): Cocconeis placentula,
Diatoma vulgare v.vulgare, Nitzschia sigmoidea, Sy-
nedra ulna si Pyrrophyta (4,96 g/m®): Glenodinium
gymnodinium.

In perioada de toamna valorile efectivului au
variat in limite 1,08-6,57 mln cel./], iar ale bio-
masei intre 0,7-3,81 g/m?, cu ponderea algelor din
grupa Bacillariophyta la statiile Otaci si Palanca.
Modificarile regimului hidrologic si hidrochimic al
fl Nistru in rezultatul constructiilor hidrotehnice,
deversarilor de ape reziduale si aportului scurge-
rilor de substante nutritive si toxice de pe teritori-
ile adiacente provoaca modificari semnificative in
componenta algoflorei. Ele sunt relevant reflectate
in modificarile ponderii diferitor grupe taxonomi-
ce in structura comunitatilor de alge planctonice,
in succesiunile sezoniere si multianuale ale efecti-
vului si biomasei acestora.

Pe parcursul investigatiilor 2020 in sectorul
mijlociu al fl. Nistru de la st. Naslavcea pana la st.
Camenca valorile biomasei au variat in limite 1,07-
6,96 g/m? fiind in dependenta de anotimp si pon-
derea in componenta fitoplanctonului a unei sau
altei grupe de alge planctonice. Cele mai mari va-
lori au fost inregistrate vara la statia Camenca, ce
se refera la categoria de troficitate ,,eutrof” uneori
“mezotrof”. Conform valorilor biomasei fitoplanc-
tonului (0,7-17,19 g/m?) sectorul inferior al fl. Nis-
tru (de la Vadul-lui-Voda pana la Palanca) se refera
la categoria de troficitate ,eutrof” uneori “mezo-
trof”. Cele mai ridicate valori ale biomasei au fost
atestate primavara la st. Palanca. A fost stabilita
tendinta de micsorare a biomasei fitoplanctonului
din primavara spre toamna. Pe tot cursul raului va-
lorile biomasei n-au depasit limitele categoriei de
troficitate ,eutrof” (Fig.1.).

In anul 2020 in lacul de acumulare Dubdsari au
fost identificate 56 specii de alge planctonice, care
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Fig. 1. Dinamica efectivului (N- mln cel./l) si biomasei
(B-g/m?3) fitoplanctonului fl. Nistru (N-Naslavcea,
O-Otaci, S-Soroca, C-Camenca, V-V-Vadul-lui-Voda,
V-Varnita, Sc-Sucleia, P-Palanca) in 2020.
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se refera la 5 grupe taxonomice: Cyanophyta-3,
Bacillariophyta-32, Euglenophyta-5, Pyrrophyta-4,
Chlorophyta-12. Cele mai frecvent intalnite specii
au fost: Oscillatoria lacustris, Synechocystis aqua-
tilis, Cyclotella Kuetzingiana., Cymatopleura solea,
Gomphonema olivaceum, Navicula gracilis, Navicula
cryptocephala, Nitzschia acicularis, Nitzschia sig-
moidea, Synedra ulna, Ceratium hirundinella, Eugle-
na polymorpha, Monoraphidium contortum, Scene-
desmus quadricauda.

Baza floristica a fitoplanctonului lacului de
acumulare Dubasari a fost constituitd din repre-
zentantii filumurilor Bacillariophyta si Cyanophyta.
N-au fost atestate specii din grupa Chrysophyta,
care se dezvoltau in lac in anii precedenti. Cea mai
ridicata diversitate a fitoplanctonului a fost atesta-
ta in sectorul mijlociu al lacului Dubasari. Dezvol-
tarea fitoplanctonului in lacul de acumulare Duba-
sari, in special in sectorul superior al acestuia, de-
pinde in mare masura de continutul substantelor
nutritive si a celor poluante provenite din sectorul
mijlociu al fl. Nistru.

Valorile efectivului fitoplanctonului lacului de
acumulare Dubasari in anul 2020 au variat in li-
mitele 3,47-14,83 mln cel./l cu biomasa 4,76-11,29
g/m?. Valorile ridicate ale efectivului fitoplancto-
nului au fost atestate in sectorul inferior al lacu-
lui, fiind cauzate de dezvoltarea algelor din grupa
Cyanophyta- 6,06 min cel./l, cu ponderea speciei
Synechocystis aquatilis. Valorile ridicate ale bioma-
sei au fost inregistrate in perioada vernala in sec-
torul inferior al lacului, fiind cauzate de dezvolta-
rea intensiva a speciilor cu masa individuala mare
din grupele Bacillariophyta — 5,07 g/m® si Pyrro-
phyta — 4,07 g/m3. Dupa valorile biomasei algelor
planctonice apa lacului de acumulare Dubasari se
atribuie categoriei de troficitate ,eutrof”.

Din numarul total de 64 de specii de alge, care
au fost identificate in anul 2020 in fl. Nistru, 42 sunt
specii indicatoare ale saprobitatii apei. Cele mai
multe dintre ele, 57% sunt specii -mesosaprobe,
din care mai frecvent intalnite au fost: Aphanizome-
non flos-aquae, Cocconeis placentula, Cyclotella ku-
etzingiana, Diatoma vulgare v.vulgare, Gomphonema
olivaceum, Gyrosigma acuminatum, Nitzschia sigmoi-
dea, Synedra acus, Synedra ulna, Trachelomonas hi-
spida, Scenedesmus quadricauda. 14% au constituit
speciile a -mesosaprobe la care se refera: Navicula
cryptocephala, Nitzschia acicularis, Nitzschia palea,
Hantzschia amphioxis, Euglena polymorpha. 14% se
refera la speciile o-b mesosaprobe: Anabaena spi-
roides, Amphora ovalis, Asterionella formosa, Melosi-
ra italica, Crucigenia tetrapedia . Speciile b-a-meso-
saprobe, care constiuie 7%, au fost reprezentate de
algele: Cymatopleura solea, Navicula cincta, Navicula
hungarica v.capitata. Specii b-o-mesosaprobe (Navi-
cula gracilis), a-b-mesosaprobe (Cyclotella meneghi-
niana) si o-olosaprobe (Gleocapsa turgida) au con-
stituit circa 8% (Fig. 2.).

57%

Fig. 2. Distributia speciilor indicatoare
din componenta fitoplanctonului fl. Nistru
in zonele de saprobitate in 2020.
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Fig. 3. Variatiile valorilor indicelui saprobitatii in fl. Nistru(N-Naslavcea, O-Otaci, S-Soroca,
C-Camenca, V-V-Vadul-lui-Voda, V-Varnita, Sc-Sucleia, P-Palanca) in anul 2020.
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In anul 2020 au fost inregistrate fluctuatii mari
ale indicelui saprobic al fluviului Nistru in aspect
sezonier si in diferite sectoare ale acestuia. Ana-
liza valorilor indicelui de saprobitate al sectorului
mijlociu si inferior al fl. Nistru ne-a permis sa con-
statam fluctuatii semnificative ale nivelului de po-
luare. In fl. Nistru au predominat speciile cu pre-
ferenta la zona B-mesosaproba. Valorile indicelui
saprobic au variat in perioada de iarna in limitele
1,98-2,23, primavara in limitele 1,65-2,15, vara in-
tre 1,85-2,11, iar toamna intre 1,82-2,34. Valorile
indicelui saprobic al fl. Nistru se incadreaza in li-
mitele claselor calitatii apei II-a si III-a (buna-po-
luata moderat) (Fig.3.).

Pe parcursul anului 2020 in lacul Dubasari au
fost identificate 56 specii de alge planctonice din-
tre care 37 sunt specii indicatoare ale saprobitatii
apei. Speciile B-mesosaprobe au constituit 62%
din totalul de specii indicatoare.

Valorile indicelui saprobic au variat in limitele
1,86-2,16 si se incadreaza in limitele zonei B-me-
zosaprobe si claselor calitatii apei II-a si III-a ca-
lificand apa lacului de acumulare Dubasari ca fiind
buna - poluata moderat. Aparitia mai frecventa
a euglenofitelor in lacul de acumulare Dubasari,
atesta continutul mai inalt al substantelor organi-
ce si 0 poluare mai pronuntata.

57%

Fig. 4. Distributia speciilor indicatoare din
componenta fitoplanctonului lacului de acumulare
Dubasari in zonele de saprobitate in 2020.

CONCLUZII

1. Baza floristica a fitoplanctonului fluviului
Nistru si lacului de acumulare Dubasari a fost
constituita din 5 grupe taxonomice: Cyanophy-
ta, Bacillariophyta, Pyrrophyta, Euglenophyta,
Chlorophyta.

2. In anul 2020 valorile efectivului fitoplanctonu-
lui fl. Nistru au variat in limitele 0,39-16,99 min
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cel./1, cu biomasa 0,7-17,19 g/m3, iar in lacul de
acumulare Dubasari au variat in limitele 3,47-
14,83 mln cel./ cu biomasa 4,76-11,29 g/m>.

3. Conform valorilor biomasei fitoplanctonului al
fl. Nistru si lacul de acumulare Dubasari pot fi
atribuite categoriei ecosistemelor ,eutrofe” pe-
riodic ,mezotrofe”.

4. In ecosistemele studiate in componenta fito-
planctonului predomina speciile B-mezosa-
probe, iar dupa valorile indicelui saprobic al
fitoplanctonului calitatea apei atat in fl. Nistru
cat si in lacul de acumulare Dubasari se atribu-
ie claselor II-III (buna-poluata moderat).

5. Formarea calitatii apei in fluviul Nistru depin-
de in mare masura de conditiile de reglare a de-
bitului apei, de cantitatea si natura poluantilor
proveniti din diferite localitati situate pe cursul
acestuia sau aduse de afluentii Raut si Bac.
Investigatiile au fost realizate in cadrul proiec-

tului 20.80009.7007.06 "Determinarea schimbari-

lor mediului acvatic, evaluarea migratiei si impac-
tului poluantilor, stabilirea legitatilor functionarii
hidrobiocenozelor si prevenirea consecintelor ne-
faste asupra ecosistemelor”, finantat de Agentia

Nationala pentru Cercetare si Dezvoltare din Re-

publica Moldova.
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PRODUCTIVITATEA FITOPLANCTONULUI FLUVIULUI NISTRU
S| LACULUI DE ACUMULARE DUBASARI IN CONDITIILE
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Rezumat

Articolul prezinta rezultatele studiului pro-
ductivitatii fitoplanctonului si destructiei mate-
riei organice in fluviul Nistru si lacul Dubdsari in
2020. Valorile productiei primare in fluviul Nistru
au variat in perioada de vegetatie in limitele 0,81-
3,79 gO,/m? 24h, si cea a destructiei substantelor
organice intre 3.9-45.12 gO,/m? 24h. In lacul Du-
bdsari, productia primard a fitoplanctonului a fost
semnificativ influentatd de starea hidrochimica
si hidrobiologicd a apelor din sectorul medial al
fluviului Nistru si a variat in intervalul 0,57-2,82
g0,/m? 24h. Destructia substantelor organice a
depdsit productia primard, inregistrand valori cu-
prinse intre 2,16 si 23,66 gO,/m? 24h. Fluctuatiile
sezoniere si spatiale ale productiei primare a fito-
planctonului in fluviul Nistru si in lacul Dubasari
sunt urmate de succesiuni ale structurii fitoplanc-
tonului, modificdri ale concentratiilor de nutrienti
si oscilatii ale transparentei apei. Valorile destruc-
tiei substantelor organice au fost mai mari decdt
valorile productiei primare. Raportul A/R reflecta
o balantd negativd a formdrii substantelor organi-
ce in Nistru si lacul Dubdsari.

Cuvinte-cheie: fitoplancton, productivitate, de-
structia materiei organice, troficitate, fluviul Nistru,
acumularea Dubdsari

INTRODUCERE

Cunoasterea legitatilor functionarii comuni-
tatilor fitoplanctonice si biocenozelor acvatice in
general va contribui substantial la rezolvarea unei
game de probleme vizand valorificarea sustenabi-
l1a a resurselor acvatice. Fitoplanctonul reprezin-
ta unul din producatorii primari ai ecosistemelor
acvatice si functioneaza fiind influentat de o mai
multi factori printre care particularitatile hidrolo-
gice, hidrochimice si hidrobiologice, care creeaza
anumite conditii abiotice si biotice pentru dez-
voltarea lui [3]. Prin activitatea lor vitala, algele
planctonice contribuie la productivitatea biologica

Abstract

The article presents the results on the study of
productivity of phytoplankton and destruction of
organic matter in the Dniester River and Dubasari
reservoir in 2020. The values of primary production
in Dniester River varied during the vegetation period
within the limits of 0.81-3.79 gO,/m? 24h, and of
the destruction of organic substances between
3.9-45.12 gO,/m? 24h. In the Dubasari reservoir,
the primary production of phytoplankton was
significantly influenced by the hydrochemical and
hydrobiological state of the waters from the middle
sector of the Dniester River and varied within 0.57-
2.82 gO,/m? 24h. The values of destruction of
organic substances exceeded the values of primary
production and registering values between 2.16-
23.66 gO0,/m? 24h. The seasonal and spatial
fluctuations of phytoplankton primary production
values in Dniester river and Dubasari reservoir are
followed by successions of phytoplankton structure,
changes in nutrient concentrations and oscillations
of water transparency values. The values of
destruction of organic substances were higher than
primary production values. The A/R ratio reflect a
negative balance of formation of organic substances
in Dniester River and Dubasari reservoir.

Keywords: phytoplankton, productivity,
destruction of organic matter, trophicity, Dniester
River, Dubasari reservoir

a ecosistemelor acvatice, indiferent daca procentul
de participare la aceasta este mare sau redus. Pe de
alta parte, in mod indirect ele participa la produc-
tivitatea biologica a ecosistemelor acvatice, deoa-
rece constituie o parte a hranei animalelor la dife-
rite nivele trofice. Productia primara si destructia
substantelor organice determina caracterul efica-
citatii proceselor productionale in ecosistemele
acvatice [4].

Raportul A/R se schimba in timpul poluarii si
autopurificarii, prin urmare poate fi folosit pentru
caracteristica nivelului de impurificare organica in
ecosisteme si a componentei substantelor ce-1 im-
purifica. Cu cat este mai inalt nivelul de patrundere
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in ecosistem a substantelor organice alohtone, cu
atat mai mult acestea influenteaza echilibrul pro-
ceselor de productie-destructie. S-a stabilit ca gra-
dul de iluminare a straturilor de apa, temperatura,
transparenta, regimul dinamic al apei influenteaza
dezvoltarea fitoplanctonului, nivelul productiei
primare si al destructiei substantelor organice in
diferite tipuri de ecosisteme acvatice, insa multe
aspecte ale acestor fenomene necesita investigatii
minutioase.

MATERIALE S| METODE

Esantioanele fitoplanctonice au fost colectate
sezonier din fl. Nistru si lacul de acumulare Du-
basari in decursul anului 2020 in cadrul investi-
gatiilor efectuate de Laboratorul de Hidrobiolo-
gie si Ecotoxicologie al Institutului de Zoologie.
Prelevarea si procesarea probelor a fost efectuata
conform metodelor unificate de colectare si pre-
lucrare a probelor hidrobiologice de teren si ex-
perimentale [1, 2]. Productia primara si destruc-
tia substantelor organice au fost estimate prin
metoda vaselor expuse in modificatia oxigenica.
Productia integrala a fitoplanctonului YA sub m?
de suprafata acvatica a fost calculata conform

valorilor experimentale obtinute, tinand cont de
transparenta si respectiv de adancimea stratului
eufotic, iar destructia integrala YR - prin inmul-
tirea valorii ei medii R la adancimea la statia de
prelevare a probelor.

In scopul evaluarii productiei primare a fito-
planctonului si destructiei substantelor organice
au fost efectuate 28 serii de experimente la 7 statii
situate in sectorul mijlociu si inferior al fl. Nistru,
7 statii situate in sectorul mijlociu si 9 serii de ex-
perimente in 3 statii situate in lacul de acumulare
Dubasari.

REZULTATE SI DISCUTII

In sectorul mijlociu al fluviului Nistru, influ-
entat considerabil de starea apelor provenite din
lacul Dnestrovsk, temperatura apei a variat in de-
cursul perioadei de vegetatie in limitele 10,8-16,0
°C in perioada vernala, 14,6-19,8°C in perioada
de vara si 13,0-22,8°C in perioada autumnala. S-a
constatat ca atat temperaturile minime, cat si cele
maxime cresc odata cu indepartarea de la barajul
de la Dnestrovsk (Fig. 1).

In sectorul inferior al fl. Nistru valorile tempe-
raturii apei au fost mai inalte si au variat intr-un
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Fig. 1. Dinamica sezoniera a valorilor temperaturii in fl. Nistru in perioada de vegetatie a anului 2020.

diapazon mai mare in comparatie cu cele inregis-
trate in sectorul mijlociu al fluviului, situandu-se
in limitele 15,8-17,6°C in perioada vernala, 21,6-
25,6°C in perioada estivala si 14,6-24,9°C in peri-
oada autumnala.

Transparenta apei, dupa discul Sekky, dimpo-
triva, descreste de la statia Naslavcea pana la Ca-
menca. Astfel, la st. Naslavcea si Otaci apa este in
majoritatea cazurilor transparenta pana la fundul
raului, iar valorile acesteia sunt in dependenta de

MATERIALELE SIMPOZIONULUI

nivelul apei si variaza in limitele 70-100 cm, asigu-
rand patrunderea razelor solare pana la straturile
inferioare ale fluviului. La statia Soroca apa fluviu-
lui este puternic poluata cu ape reziduale, astfel
incat transparenta este in majoritatea cazurilor
mai scazutd, variind in limitele 70-100 cm. In sec-
torul inferior transparenta apei a fost mai redusa
in special la st. Varnita si Palanca (Fig. 2).

In fl. Nistru cantitatea productiei primare este
asigurata de activitatea fotosintetica a algelor
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Fig. 2. Dinamica valorilor transparentei apei (cm) in fl. Nistru in perioada de vegetatie a anului 2020.

planctonice si altor autotrofi (macrofite si bacterii
chemosintetizatoare), iar baza materiala si ener-
getica a destructiei substantelor organice, spre de-
osebire de ecosistemele stagnante, este asigurata
de substantele organice alohtone, care patrund de
pe teritoriile riverane.

Valorile productiei primare in fl. Nistru au va-
riat in decursul perioadei de primavara in limitele
1,5-2,88 g0,/m™ 24h, iar ale destructiei substante-

lor organice intre 6,0-27,12 gO,/m™ 24h si au fost
mai ridicate la st. Naslavcea si Varnita.

La inceputul verii dupa ploile abundente valo-
rile productiei primare ale fitoplanctonului fl. Nis-
tru au variat in limitele 0,81-2,36 g O,/m™ 24h, iar
valorile destructiei substantelor organice s-au ma-
jorat considerabil in sectorul mijlociu 13,68-14,88
g 0,/m™ 24h si s-au diminuat in sectorul inferior
3,9-7,2 g O,/m™* 24h.
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Fig. 3. Dinamica valorilor productiei fitoplanctonului (A-g O,/m?) si destructiei substantelor organice (R-g O,/m?)
in fl. Nistru in perioada de vegetatie a anului 2020.

In perioada autumnala valorile productiei pri-
mare ale fitoplanctonului fl. Nistru au variat in li-
mitele 1,14-3,79 g O,/m™ 24h in sectorul mijlociu
si intre 1,55-3,57 O,/m™ 24h in sectorul inferior.
Valorile destructiei substantelor organice au fost
mult mai inalte, variind intre 11,28-45,12 in secto-
rul mijlociu si intre 6,12-33,0 g O,/m™ 24h in sec-
torul inferior al fl. Nistru.

In distributia pe verticald a productiei fito-
planctonului au fost inregistrate valori maxime
in orizonturile superficiale ale fluviului. Odata cu
cresterea adancimii descreste intensitatea foto-
sintezei, care corespunde diminudrii transparentei
si cresterii turbiditatii. La statiile la care procesul
fotosintezei se producea doar in straturile superfi-
ciale ale apei din cauza transparentei reduse, valo-
rile productiei primare erau mult mai scazute.
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In sectorul inferior, in care poluarea termica
este mai putin pronuntata in comparatie cu secto-
rul medial al fluviului, in perioada estivala in com-
ponenta fitoplanctonului se dezvolta reprezentanti
ai diferitor grupuri de alge, in special algele verzi,
care au o productivitate mai inalta in comparatie
cu reprezentantii altor filumuri. De acea in acest
sector productia primara este mai inalta in peri-
oada estivald. Trebuie de mentionat de asemenea
si aportul lacului de acumulare Dubasari in forma-
rea spectrului taxonomic al comunitatilor algale in
sectorul fluviului situat in avalul acestuia, precum
si la elaborarea productiei primare.

In lacul de acumulare Dubasari productia pri-
mara a fitoplanctonului si destructia substantelor
organice sunt semnificativ influentate de starea
hidrochimica si hidrobiologica a apelor proveni-

te din sectorul mijlociu al fluviului Nistru. Unul
din factorii cu influenta deosebita asupra acestor
procese este regimul de iluminare a straturilor
de apa, necesar pentru realizarea procesului fo-
tosintezei algale. Patrunderea radiatiei solare in
apa, transparenta relativa si culoarea apei sunt
influentate in temei de cantitatea si dimensiunile
particulelor in suspensie de provenienta organica
si minerala.

In anul 2020 in lacul de acumulare Dubasari
valorile productiei primare in perioada de prima-
vara -vara au fost evaluate doar la st. Cocieri fiind
de 2’8? g 0,/m™ 24h primavara si 2,02 g O,/m™ 24h
vara. In perioada de toamna au fost estimate pro-
cesele reductionale in toate sectoarele lacului si au
fost inregistrate valori cuprinse intre 0,57-1,92 g
0,/m™* 24h.
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Fig. 4. Dinamica valorilor productiei fitoplanctonului (A-g O,/m?) si destructiei substantelor organice (R-g O,/m?)
in lacul de acumulare Dubasari in perioada de vegetatie a anului 2020.

In anul 2020 valorile destructiei substante-
lor organice depdseau cu mult valorile productiei
primare inregistrand valori de 10,61 g O,/m % 24h
primavara, 23,66 gO,/m 2 24h vara si variatii in li-
mitele 2,16-19,58 g O,/m * 24h toamna, din care
cauza valorile raportului A/R au fost mai mici ca 1
si indica ponderea proceselor destructionale asu-
pra celor reductionale.

Conform valorilor biomasei fitoplanctonului,
productiei primare in stratul fotic (A), in coloana
de apa (A/m™) si raportului proceselor productio-
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nal-destructionale (A/R) Nistrul inferior poate fi
atribuit categoriei ecosistemelor eutrofe periodic
mezotrofe, iar lacul de acumulare Dubasari si sec-
torul mijlociu al fl. Nistru categoriei ecosistemelor
eutrofe periodic politrofe.

In pofida tuturor modificarilor structurale ca-
litative si cantitative ale comunitatilor de alge
planctonice, cat si a celorlalte grupe de hidrobi-
onti, statutul trofic al ecosistemelor acvatice ale
Republicii Moldova se mentine in linii generale la
nivelul anilor ’80-"90 ai secolului trecut.
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Fig. 5. Dinamica valorilor destructiei substantelor organice (R- g O,/m?) in lacul de acumulare Dubasari
in perioada de vegetatie a anului 2020.

CONCLUZII

1.

In anul 2020 valorile productiei primare in fl.
Nistru au variat in decursul perioadei de vege-
tatie in limitele 0,81-3,79 gO,/m™? 24h, iar ale
destructiei substantelor organice intre 3,9-
45,12 g 0,/m™ 24h.

In lacul de acumulare Dubasari productia prima-
ra a fitoplanctonului si destructia substantelor
organice sunt semnificativ influentate de starea
hidrochimica si hidrobiologica a apelor provenite
din sectorul mijlociu al fluviului Nistru.

Inlacul de acumulare Dubasari valorile produc-
tiei primare in perioada de vegetatie au variat
in limitele 0,57-2,82 g O,/m™ 24h, iar valorile
destructiei substantelor organice depaseau cu
mult valorile productiei primare inregistrand
valori situate intre 2,16-23,66 g O,/m™ 24h.
Valorile raportului A/R au fost mai mici ca 1 si
indica ponderea proceselor destructionale asu-
pra celor productionale.

Investigatiile au fost realizate in cadrul proiec-

tului 20.80009.7007.06 ”Determinarea schimbdrilor
mediului acvatic, evaluarea migratiei si impactului
poluantilor, stabilirea legitatilor functiondrii hidrobi-
ocenozelor si prevenirea consecintelor nefaste asupra
ecosistemelor”, finantat de Agentia Nationald pentru
Cercetare si Dezvoltare din Republica Moldova.
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EVALUAREA STARII COMUNITATILOR ZOOPLANCTONICE
IN CONDITIILE SCHIMBARII MEDIULUI ACVATIC

Liubovi Lebedenco

Institutul de Zoologie, e-mail: lebedenco.asm@mail.ru

Rezumat

in lucrarea de fatd sunt prezentate rezultatele
evaludrii starii comunitatilor zooplanctonice in con-
ditiile schimbdrii mediului acvatic din ecosistemele
fl. Nistru si r.Prut. Conditiile climaterice actuale au
contribuit la schimbarea regimului hidrologic al eco-
sistemelor investigate. Influenta asupra zooplancto-
nului s-a manifestat pe de o parte prin restructura-
rea componentei specifice si perturbdri in parametrii
cantitativi, si pe de altd parte prin sporirea densitatii
comunitdtilor zooplanctonice in perioada anului de
studiu.

Cuvinte-cheie: comunitdti zooplanctonice, me-
diu acvatic, fl. Nistru, r. Prut.

INTRODUCERE

In ecosistemele lotice, toate procesele de dez-
voltare a comunitatilor de organisme menite sa
asigure o ordine structurala si functionala sunt in-
trerupte sistematic de perturbari. Modificarile au
un character diferit in functie de natura lor. Modi-
ficarile sunt clasificate in functie de natura originii
lor — hidrologice naturale (abateri ale momentului
si puterii inundatiilor, inundatii de ploaie si se-
cete, formarea sedimentelor etc.), antropice (mod-
ificari ale morfometriei canalului, incarcaturii de
poluanti etc.). Totodata aceste modificari pot fi
pe termen scurt, cum ar fi cresterea nivelului apei
in urma precipitatiilor abundente, inundatiilor,
sau deversarile substantelor poluante, si modi-
ficarile stabile, atunci cand o schimbare brusca a
conditiilor este insotitd de mentinerea ulterioara
a unei noi stari.

Comunitatea zooplanctonica este un sistem di-
namic care, datorita sensibilitatii sporite, datorita
tipului nutritional de filtrare, precum si ciclului
de viata relativ scurt, reactioneaza relativ rapid la
schimbarile conditiilor de mediu (habitat). Acest
lucru este exprimat in restructurarea structurii si
modificari ale indicatorilor functionali.

Fluctuatiile reginului hidrologic in decursul
anului current s-a reflectat asupra dezvoltarii co-
munitatilor zooplanctonice in ecosistemele fl. Nis-

- 42

MATERIALELE SIMPOZIONULUI

Abstract

This paper presents research results on the as-
sessment of the status of zooplankton communities
under the conditions of changing aquatic environ-
ment of the Dniester and Prut Rivers. The current cli-
matic conditions have contributed to the change of
the hydrological regime of the investigated ecosys-
tems. The influence on zooplankton was manifested
on the one hand by restructuring the species compo-
sition and disturbances in quantitative parameters,
and on the other hand by increasing the density of
zooplankton communities during the study year.

Keywords: zooplankton communities, aquatic
environment, Dniester River, Prut River.

tru si r. Prut. Compozitia specifica si parametrii
cantitativi ai zooplanctonului dintr-un ecositem
curgator ramane aproximativ constanta intr-o
perioada de timp, astfel ca aparitia sau disparitia
brusca a unor specii poate indica schimbari in cal-
itatea apei. Din acest punct de vedere, un program
de monitoring desfasurat pe o perioada lunga de
timp, privind structura comunitatilor zooplanc-
tonice poate elucida aspecte legate de starea eco-
logica a ecosistemelor curgatoare si poate face
diferenta dintre efectele normale induse de suc-
cesiunea anotimpurilor in comunitatea zooplanc-
tonica si modificarile de natura antropogena.

MATERIALE SI METODE

Colectarea materialului a fost realizata in ca-
drul expeditiilor complexe pe cursul fl. Nistru si r.
Prut de Laboratorul de Hidrobiologie si Ecotoxico-
logie in cadrul Institutului de Zoologie. Prelevarea
materialului a organizmelor zooplanctonice a fost
efectuata conform metodelor unificate de colecta-
re si prelucrare a probelor hidrobiologice [1-3] si
conform cerintelor stipulate in standardele natio-
nale [4,5].

Punctele de prelevare a probelor cantitative
s-a realizat la 11 statii din ecosistemul fl. Nistru
- Naslavcea, Valcinet, Soroca, Camenca, Erjova,
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Goieni, Cocieri, Vadul lui Voda, Varnita, Sucleia,
Palanca, si 6 statii din ecosistemul r. Prut — Cos-
testi-Stanca, Braniste, Leuseni, Cahul, Cislita-Prut,
Giurgiulesti. Perioada de prelevare s-a incadrat in
intreaga perioada de vegetatie (martie — noiem-
brie) si o expeditii a fost realizata in sezonul de
iarna. Prelevarea probelor s-a realizat prin filtrarea
100 litri de apa printr-un fileu planctonic Apstein
(N2 55). Materialul zooplanctonic colectat a fost
fixat cu solutie de ligol sau formol imediat dupa
prelevare [1,6].

Numararea cantitativa a organizmelor zoo-
planctonice s-a efectuat cu ajutorul camerei Bo-
gorov, in doua sau trei repetari, folosind binocu-
larul stereo zoom Discovery V8 ZEISS. Densitatea
numerica (N) a organizmelor zooplanctonice a fost
exprimatad in numarul de indivizi la 1 m? si prez-
inta un parametru esential in caracterizarea din
punct de vedere cantitativ a comunitatilor biotice
din bazinele acvatice cele retinute de fileul zoo-
planctonic de prelevare a probelor. Identificarea
speciilor zooplanctonice a fost efectuata cu ajutor-
ul microscopului Axio Imager A2 (ZEISS), utilizand
determinatoarele si literatura specializata [7-15].
Organizmele zooplanctonice s-au identificat pina
la ranguri taxonomice maximum posibile: larve
copepode - cel putin pana la subordin (Cyclopoida,
Calanoida, Harpacticoida), cladocere si copepode
adulti - pana la specii, rotifere — pana la gen si spe-
cii. Biomasa (B, mg/m®) comunitatilor zooplanc-
tonice a fost calculata prin inmultirea densitatii cu
masele individuale medii a fiecarei speciei. Esti-
marea starii ecosistemelor acvatice investigate si
calitatii apei a fost efectuata prin analiza sapro-
biologica bazata pe princiipile propuse de siste-
mul saprobiontilor. Evaluarea claselor de calitate
a apelor ecosistemelor fl. Nistru si r. Prut conform
comunitatilor zooplanctonice a fost efectuata con-
form valorilor-limita (fitoplanctonice) prezentate
in anexa nr.1”Cerintele de calitate a mediului pen-
tru apele de suprafata” a Regulamentului privind
cerintele de calitate a mediului pentru apele de su-
prafata (2013) [16].

REZULTATE SI DISCUTII

Conditiile climaterice in decursul anului cu-
rent au conditionat regimul hidrologic instabil al
ecosistemelor acvatice ce s-a reflectat asupra dez-
voltarii comunitatilor zooplanctonice din ecosis-
temele fl. Nistru si r. Prut. Este stabilit faptul ca in
formarea structurii si particularitatilor functiona-
le a comunitatilor zooplanctonice in ecosisteme-
le lotice factorii abiotici au un rol semnificativ, in

special in momentul prelevarii. Actiunea factorilor
abiotici asupra comunitatilor zooplanctonice se
manifestd in doua moduri: prin variatii regulate,
care au un caracter periodic, precum succesiunea
anotimpului, alternanta zi-noaptea, si variatii ne-
periodice, precum viiturile puternice, vint etc.

Conform informatiilor Serviciul Hidrologic de
Stat, nivelul apei in bazinul hodrologic a fl. Nistru
in luna iunie a depasit norma de 12 ori comparativ
cu media pentru luna iunie, ce a condus la marirea
volumului deversarii apei din lacul de acumulare
Novodnestrovsc (Ucraina), ce la randul sau a urmat
cresterea nivelului apei pe sectoarele Naslavcea-
Dubasari cu 2-3 m.

In bazinul de captare a r. Prut precipitatiile ca-
zute in luna iunie au depasit norma de 6 ori, com-
parativ cu norma pentru luna iunie. In perioada
decadei a doua lunii iulie a fost marita deversarea
apei din lacul de acumulare Costesti-Stanca, ca ur-
mare a avut loc variatia nivelului apei pe sectorul
or. Costesti — or. Ungheni cu 2,0-3,0 m. In sectorul
inferior al r. Prut in perioada 11-30 iulie a avut loc
scaderea treptata a nivelului de apa.

Zooplanctonul, ca cel mai dinamic component
ale biotei din ecosistemul acvatic, se caracterizea-
za printr-o dezvoltare neuniforma, perturbari ale
populatiei atat in ceea ce priveste structura can-
titativa si calitativa, cat si dinamica acestora. Spe-
cificul reactiilor zooplanctonului la schimbarea
mediului in special la fluctuatii nivelului apei s-a
exprimat prin restructurarea componentei diversi-
tatii specifice si fluctuatiei parametrilor cantitativi
a dezvoltarii zooplanctonului in ecosistemele ac-
vatice - fl. Nistru si r. Prut. In urma precipitatiilor
abundente care au conditionat revarsarea apelor
mari si inundarea unor sectoare ale ecosistemului
fl. Nistru, in componenta zooplanctonului riveran
apar specii cu preferinte sporite pentru substante-
le organice cum ar fi Platyias quadricornis, Brachio-
nus calyciflorus, specii care prefera desisurile de ve-
getatie acvatica — Lophocharis oxysternon si specii
caracteristice zonelor mlastinoase — Eudactylota
Eudactylota, unele dintre acestea pana in anii 2000
nefiind inregistrate pentru fluviul Nistru.

Habitatele nefavorabile pentru dezvoltarea
comunitatilor de zooplancton, ca si in anii prece-
denti ramin zonele din apropierea or. Soroca si or.
Varnita din ecosistemele fl. Nistru, si or. Leuseni -
ecosistemele r. Prut. Din principalii reprezentanti
ai comunitatilor zooplanctonice cel mai rezistent
grup la conditiile fluctuatiilor apei, atit in fl. Nis-
tru cit si in Prut, s-a dovedit a fi cel al Copepodelor.
Puterea de adaptare a copepodelor este mare si ci-
clul de viata la acest grup poate varia in functie de
diferitele habitate in care vietuieste.
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In aspect multianual fluctuatiile regimului
hidrologic conturate cu conditiile climaterice ne-
stabile in perioada anului 2020 a conditionat o
crestere a dezvoltarii efectivului numeric a zoo-
planctonului si este prezentata in figura 1. Asa dar,

in decursul anului curent, valoarea medie a efecti-
vului numeric a zooplanctonului din ecosistemule
fl. Nistru a constituit 34,57 mii ind/m3, prezentand
valori maxime in perioada ultimilor 10 ani.

Densitatea zooplanctonului fl. Nistru, ind/m3
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Fig. 1. Dinamica densitatii comunitatilor zooplanctonice in perioada anilor 2016-2020
din ecosistemele fl. Nistru si r. Prut.

Densitatea zooplanctonului r.Prut a inregistrat
valori de aproape 2 ori mai mari decat in anul prece-
dent si de 4 ori mai mici fata de anul 2017, anul cand
densitatea zooplanctonului a stabilit cele mai inalte
valori din decursul ultimelelor 10 ani de studiu.

In rdurile Nistru si Prut modificarile calitatii
apei pe cursul raului nu sunt semnificative, dar
s-a stabilit cresterea indicelui de saprobitate a
zooplanctonului spre sectoarele inferioare. Actu-
almente, ecosistemul fl. Nistru dupa indicele de
saprobitate a zooplanctonului (1,73) se atribuie
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clasei II de calitatea apei si se caracterizeaza ca
,buna”. Calitatea apei din ecosistemul r. Prut, con-
form indicelui de saprobitate a zooplanctonului
este mai buna, comparativ cu fl. Nistru, valoarea
indicelui a constituit 1,55 — clasa II de calitate.
Componenta zooplanctonului a ecosisteme
acvatice studiate a fost constituita in mare parte
de specii larg raspindite, cosmololite. Din specii-
le, care au fost prezente mai rar in ecosistemele fl.
Nistru si r. Prut putem mentiona — Conochilus uni-
cornis, Lophocharis oxysternon, Bipaltus hudsoni din
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grupul rotifere, si Paracyclops fimbriatus, care face
parte din drupul cladocerilor (Copepoda). Specii
rare si putin numeroase au un rol important in bi-
ocenozele acvatice, contribuind la complexitatea
structurii si asigura stabilitatea comunitatilor in
conditiile schimbarii mediului.

Starea ecosistemele studiate nu depaseste li-
mitele betamezosaprobe zone de poluare, fapt
fiind confirmat ca 70% de specii din componenta
specifica totala sunt indicatorii zonei betamezosa-
probe.

CONCLUzZII

Schimbarea continua a conditiilor de habi-
tat care sunt exacerbate de conditiile climatice si
factorii antropici se reflecta asupra parametrilor
structurali a comunitatilor zooplanctonice. Dez-
voltarea zooplanctonului fluviului Nistru si r. Prut
este direct influentata de conditiile regimului hi-
drologic al acestor rauri. Starea ecologica a ecosis-
temelor investigate, conform parametilor comu-
nitatilor zooplanctonice corespunde zonei B-me-
zosaprobe, iar calitatea apei se caracterizeaza ca
moderat poluata.

Investigatiile au fost realizate in cadrul proiec-
tului 20.80009.7007.06 ”Determinarea schimbdrilor
mediului acvatic, evaluarea migratiei si impactului
poluantilor, stabilirea legitdtilor functiondrii hidrobi-
ocenozelor si prevenirea consecintelor nefaste asupra
ecosistemelor”, finantat de Agentia Nationald pentru
Cercetare si Dezvoltare din Republica Moldova.
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STAREA MACROBENTOSULUI RIULUI PRUT IN ANUL 2020

Munjiu Oxana
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Rezumat

in acest studiu autorul prezintd date privind den-
sitatea, biomasa si diversitatea macrobentosului pe
cursul riului Prut in anul 2020. Sunt puse in evidentd
grupurile mai senzitive la modificdrile de mediu si
impactul antropogen, punctele de colectare care
prezintd interes din punct de vedere al conservdrii
speciilor datoritd prezentei speciilor rare, impactul
potential al speciilor invasive.

Cuvinte-cheie: bentos, structurd taxonomicd,
densitate, biomasd, specii invazive, specii rare

INTRODUCERE

Macrozoobentosul reprezinta nevertebrate
bentonice (oligochaetele, molustele, crustaceele,
efemeroptere, trichopterele, chironomidele si alte)
care habiteaza fundul diferite basinele acvatice.
Valorile structural-functionale a macrozoobento-
sului sunt utilizate pentru evaluarea starii actuale
si a scimbarilor mediului acvatic, dat fiind faptului
ca aceste organsme sunt limitate la anumite subs-
traturi si au o durata de viata destul de lunga, pana
la cativa ani.

MATERIALE S| METODE

Colectatea probelor bentonice a fost efectuata
in diferite sezoane: iarna, primavara, vara si toam-
na. Colectarea si prelucrarea probelor a fost efectu-
ata in conformitate cu metodele general acceptate
in hidrobiologie [1-2]. Zoobentosul a fost sortat si
identificat in laborator pana la cel mai mic taxon
posibil folosind determinatoarele specializate [3-9]

Punctele de colectare: Costesti-Stanca, Bra-
niste, Leuseni, Cahul, Cislita-Prut, Giurgiulesti,
si punctul de colectare suplimentar Tetcani (unde
probele au fost colectate numai in toamna 2020).
Trebuie sa mentionam ca la punctul de colectare
Costesti-Stanca, probele bentonice au fost colec-
tate de pe baraj, acest fapt reflecta starea macrozo-
obentosului nemijlocit 1anga baraj si nu a fost in-
clusa in tabelul pentru comparatie privind valorile
de densitate, biomasa si biodiversitate.

MATERIALELE SIMPOZIONULUI

Abstract

In this study the author presents data on the
density, biomass and diversity of macrobenthos
along the Prut River in 2020. There are data on
groups more sensitive to environmental changes
and anthropogenic impact, collection points of
interest in terms of species conservation due to the
presence of rare species, the potential impact of
invasive species.

Keywords: benthos, taxonomic structure,
density, biomass, invasive species, rare species

REZULTATE SI DISCUTII

In urma cercetarilor efectuate in 2020, in 6 statii
au fost colectate 50 de probe. A fost observata decli-
nul densitatii pe tot cursul raului. Conform datelor
obtinute cea mai mare densitate a fost determinata
la punctul de colectare Braniste. Densitatea medie
anuala (iarna, primavara, vara si toamna) a zooben-
tosului moale si a celui total a constituit 10817 ex/
m? si 12097 ex/m?, corespunzator (Fig 1.1 si 1.2),
ceea ce este de 9 ori mai mare decat in punctele de
colectare Caglita-Prut si Giurgiulesti, si de 40 de ori
mare decét de 1anga barajul Costesti-Stinca. In pri-
mul rand aceste valori sunt influentate de tipul de
substrat si impactul antropogenic.

La punctul de colectare Braniste au fost obser-
vate mai multe tipuri de substraturi: nisip, pietre,
pietris, mal, macrofite, rddacinile copacilor, copaci
cazuti in apa (substraturile sunt aranjate in ordi-
nea descrescatoare suprafetei), conditii diferite hi-
dromorfologice, prezenta a apelor atat curgatoare
cat si statatoare. Avand un impact mai scazut an-
tropic, pentru aceasta statiune sunt caracteristice
conditii mai favorabile pentru dezvoltarea zooben-
tosului in comparatie cu alte puncte de colectare a
probelor.

Biomasa medie anuala a zoobentosului moa-
le, in punctul de colectare Braniste prevaleaza de
5-20 ori biomasa din alte puncte (Fig 2.a). Insa o
biomasa inalta nu este un indicator care reflecta
intotdeauna o stare favorabila a ecosistemului.
Astfel punctul de colectare Caslita-Prut cu cea mai
mare biomasa a zoobentosului total de 221 g/m?
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Fig. 1. Densitatea (ex/m?) medie anuala (* SE) a zoobentosului moale (1.1) si a celui total (1.2)
din riul Prutin 2020

(Fig 2.b) nu poate fi reprezentativa ca un ecosistem
cu o stare favorabila pentru zoobentos din motiv
ca aici biomasa inalta s-a format pe contul speci-
ilor invazive cum ar fi molustele bivalve Sinano-
donta woodiana (Lea, 1834) si Corbicula fluminea
(Miiller, 1774), care au constituit aproximativ 100
% din biomasa zoobentosului total. E de mentionat
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ca specia Sinanodonta woodiana prezinta exempla-
re destul de mari, fiind astfel un concurent de re-
surse serios pentru speciile native. Spre exemplu
in octombrie 2020 cu ajutorul benei Ekman cu o
suprafatd de esantionare de 0,025 m?, a fost cap-
turat un exemplar de S. woodiana cu o lungime de
14,8 cm si o biomasa de 390 g.

g/m? 1 zt
200 -
150+
100
50 -
) e ][]
‘\Q) 3N DS : \Q.
& F & o@%\‘{@ 4
Q N 9O
b o

Fig. 2. Biomasa (g/m?) medie anuala (+ SE) a zoobentosului moale (2.1) si a celui total (2.2) in 2020 din riul Prut

Datele obtinute despre biodiversitatea zooben-
tosului al r.Prut in anul 2020 a demonstrat ca nu-
marul taxonilor in acesti ani, anume 135 (inclusiv
si punctul de colectare Tetcani) a constituit apro-
ximativ 60 % din numarul celor determinati in toa-
ta perioada anilor 2015-2019.

In total au fost identificati 135 taxoni, inclu-
siv: Oligochaeta — 13, Bivalvia — 8, Gastropoda
- 15, Crustacea — 14, Ephemeroptera — 11, Tric-
hoptera — 14, Chironomidae - 39, Alte grupe — 21.
Cel mai numeros grup a fost Chironomidele cu 51
taxoni (Fig.3.).
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Fig. 3. Structura taxonomica a macrozoobentosului in r. Prut in 2020

Cea mai mare biodiversitate a fost inregistra-
ta in punctul de colectare Braniste -91 taxoni, in
Costesti-Stanca -15, Leuseni - 46, Cahul - 28, Cis-
lita-Prut - 30 si in Giurgiulesti -30 (Fig. 4).

Trebuie se mentiondm ca in punctul de colec-
tare Giurgiulesti de obicei se intalnesc 3-5 specii,

cand sunt luate de langa port, dar in anul curent
3 probe au fost colectate mai sus de port de aceia
aici s-au majorat de 3 ori valorile biodiversitatii in
comparatie de anii precedenti.

Trebuie de mentionat, ca speciile de neverte-
brate bentonice din grupurile cele mai sensibile la
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90

70 —

60 —

50

20
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Cahul Caslita Giurgiulesti

Figura 4. Diversitatea macrozoobentosului pe cursul r. Prut in 2020

poluarea si schimbarea negativa a mediului acva-
tic sunt Ephemeroptera, Trichoptera si Plecoptera.
Plecoptera nu a fost determinata in niciun punct
de colectare. Cel mai mare numar de specii din
grupeurile Ephemeroptera si Trichoptera au fost in-
registrate in punctul de colectare Braniste - 14, in
alte puncte a variat de la 4 pina la 7 specii.

Cele mai raspandite si dominante specii pen-
tru r.Prut din perioada 2020 au fost oligochetele cu

astfel de specii ca L. hoffmeisteri, O. serpentina, S.
lacustris, Tubifex sp. div.

Printre speciile dominante de moluste bivalve
au fost: D. polymorpha, D.rostriformis bugensis, U.
Tumidus, S. woodiana, gastropode L. naticoides, P.
acuta, T. fluviatilis, V. Viviparus, iar din crustacee
s-au remarcat ca dominante L. benedeni, P. (Serra-
palpisis) lacustris, D. haemobaphes, E. ischnus, Co-
rophium sp.
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Speciile dominante de chironomide au fost C.
(Cricotopus) algarum, C. (Cryptochironomus) de-
fectus, D. nervosus, Micropsectra junci, P.(Uresipe-
dilum) convictum, C. (Chironomus) plumosus,. Este
important a mentiona ca printre diferiti taxoni co-
lectati, un loc aparte il ocupa si speciile rare cum
ar fi Theodoxus transversalis (Pfeiffer, 1828), Cras-
siana crassa crassa (Philippson in Retzius, 1788),
Palingenia longicauda (Olivier, 1791), Gomphus
flavipes (Charpentier, 1825), Aphelocheirus (Aphe-
locheirus) aestivalis (Fabricius, 1794), Anabolia fur-
cata Brauer, 1857. Majoritatea dintre aceste specii
prezinta populatii stabile pe teritoriul investigat,
astfel indicand despre necesitatea de protectie a
zonelor date: Tetcani, Braniste, Leuseni si Cisli-
ta-Prut.

CONCLUzZII

Datele obtinute asupra compozitiei taxonomi-
ce, densitatii si biomasei macrobentosului pentru
perioada de cercetare a demonstrat ca cele mai
favorabile conditii pentru dezvoltarea nevertebra-
telor bentonice, inclusiv si speciilor sensibile la
schimbarea mediului acvatic au fost in inregistrate
in punctul de colectare Braniste.

Modificari semnificative ale compozitiei, densi-
tatii si biomasei speciilor in structura zoobentosu-
lui a fost inregistrate in punctele Costesti-Stanca,
Leuseni, Cahul, Cislita-Prut, Giurgiulesti, care sunt
determinate de mai multi factori. Astfel, prezen-
ta dambei la punctul de colectare Costesti-Stinca
duce la scaderea numarului de specii. La punctul
de colectare Giurgiulesti are loc influenta activi-
tatii portului Griurgiulesti. Aparitia si raspandirea
speciilor alogene in Caglita-Prut de asemenea in-
fluenteaza negativ asupra la biodiversitatii zoo-
bentosului. La punctul Leuseni o influenta negati-

va asupra biodiversitatii zoobentosului o au dever-
sarea apelor reziduale insuficient tratate.

Pentru restabilirea biodiversitatii este necesara
restaurarea habitatelor, in special celor de la punc-
tele de colectare Leuseni si Caslita-Prut (unde in-
talneste P. longicauda, ephemeroptera care a fost
inclusa in anexa II (specii de fauna strict protejate)
al Conventiei privind conservarea vietii salbatice
si a habitatelor naturale europene (Conventia de la
Berna, 1998), si epurarea apelor reziduale ce este
deosebit de important in conditiile schimbarilor
climatice si impactului uman negativ.

Investigatiile au fost realizate in cadrul proiec-
tului 20.80009.7007.06 "Determinarea schimbarilor
mediului acvatic, evaluarea migratiei si impactului
poluantilor, stabilirea legitatilor functiondrii hidrobi-
ocenozelor si prevenirea consecintelor nefaste asupra
ecosistemelor”, finantat de Agentia Nationald pentru
Cercetare si Dezvoltare din Republica Moldova.
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Rezumat

Lucrarea de fatd reprezintd rezultatele cer-
cetdrilor ihtiofaunei celor mai mari lacuri de acu-
mulare din Republica Moldova (L.a. Dubdsari de
pe fl. Nistru si L.a. Costesti-Stdnca de pe r. Prut)
in conditiile modificdrilor climatice si a intensificd-
rii presingului antropic. Este demonstratd starea
de modificare profundd a ihtiocenozei lacului de
acumulare Dubdsari, unde in prezent predomind
speciile de talie micd (speciile de guvizi, obletul,
boarta, undreaua, ecoforma bibanului de lito-
ral s.a.), ceea ce indicd necesitatea stringentd de
efectuare a mdsurilor ameliorative de populare cu
specii economic valoroase de pesti, printre care o
pondere semnificativad trebuie sd le detind speciile
ihtiofage de pesti, precum saldul, stiuca, somnul,
avatul. Ponderea mai mare a speciilor oxifile si
reofile de pesti in capturile piscicole din lacul de
acumulare Costesti-Stdnca relevd o stare ecologi-
cd mai favorabild a acestui ecosistem comparativ
cu acumularea Dubdsari.

INTRODUCERE

Cele mai mari artere acvatice ale tarii, fluviul
Nistru si raul Prut, sunt transfrontaliere, bunas-
tarea lor reflectandu-se direct asupra diversitatii
si securitatii biologice macroregionale, sigurantei
agroalimentare si sanatatii populatiei. Din aceas-
ta cauza, evaluarea starii actuale a fondului pisci-
col din marile lacuri construite pe cursul raurilor
transfrontaliere (1.a. Dubasari de pe fluviul Nistru
si L.a. Costesti-Stanca de pe raul Prut cu), identi-
ficarea solutiilor eficiente privind conservarea si
protectia diversitatii ihtiofaunistice si restabilirea
capacitatii bioproductionale, devine o prioritate de
ordin nu numai national, dar si interstatal [1, 6, 8].

METODE S| MATERIALE APLICATE

Prelevarile de material ihtiologic s-au efectuat
in ecosistemele lacurilor de acumulare Dubasari
si Costesti-Stanca in anul 2020. Determinarea si
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Abstract

The present work presents the results of
the research of the ichthyofauna of the largest
accumulation lakes in the Republic of Moldova
(Dubdsari on the Dniester River and Costesti-
Stdnca on the Prut River) under the conditions of
climate changes and intensification of anthropogenic
pressure. The state of profound change in the
ichthyocenosis of the Dubasari reservoir is
demonstrated, which is currently dominated by small
species (gobius species, bleak, bitterling, black-
striped pipefish), and indicates the urgent need to
carry out ameliorating measures of populating the
ecosystems with economically valuable species of
fish, among which a significant share shall be placed
on ichthyophagous species of fish, such as pike-
perch, northern pike, catfish, asp. The higher share
of oxyphilic and reophilous fish species in the fish
catches from the Costesti-Stanca accumulation lake
reveals a more favourable ecological status of this
ecosystem compared to the Dubasari accumulation.

analiza materialului ihtiologic s-a efectuat prin
utilizarea metodelor clasice ecologice si ihtiologi-
ce [3, 4, 5, 6, 7]. Datele obtinute au fost prelucrate
statistic, utilizand programul Excel — 2007. Valorile
indicilor ecologici analitici si sintetici exprima ur-
matoarele semnificatii:

D1 Subrecedente: <1,1%
D2 Recedente: 1,1%-2%

D3 Subdominante: 2,1%-5%
D4 Dominante: 5,1%-10%
D5 Eudominante: >10%

C1 Accidentale: < 25%

C2 Accesorii:25,1%-50%

C3 Constante: 50,1%-75%
C4 Euconstante:75,1%-100%

W1 Accidentale: <0,1%
W2-W3 Accesorii:0,1%-5%
W4-W5 Caracteristice:5,1%-100%
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REZULTATE SI DISCUTII

Pescuiturile stiintifice de control efectuate in
anul 2020 cu ajutorul navodului pentru puiet in l.a.
Dubasari au pus in evidenta 24 sp. de pesti, aparti-
nand la 5 ordine si 7 familii (Ord. Cypriniformes cu
Fam. Cyprinidae si Cobitidae; Ord. Siluriformes cu
Fam. Siluridae; Ord. Gasterosteiformes cu Fam. Gas-

terosteidae; Ord. Sygnathiformes cu Fam. Sygnathi-
dae; Ord. Perciformes cu Fam. Percidae si Gobiidae)
(Tabelul 1).

In l.a. Costesti-Stanca au fost identificate 23
specii de pesti apartind la 4 ordine si 6 familii (lip-
sind doar Ord. Sygnathiformes cu Fam. Sygnathi-
dae) (Tabelul 1).

Tab. 1. Indicatorii calitativi si cantitativi obtinuti in anul 2020 cu ajutorul navodului pentru puiet

(I=5m, 5x5mm, d

triere

=10 m) in rezultatul pescuiturilor de control

din lacurile de acumulare Dubasari si Costesti-Stanca

Indicator Dubasari Costesti-Stanca
1. | Numarul de specii 24 23
3. Hs 3,58 3,35
4, e 0,78 0,74
5. Is 0,13 0,15
6. Densitatea (exp./ha) 1564,44 2140,0
7. | Biomasa (kg/ha) 20,48 29,02

Diversitatea specifica mai mare a lacului Du-
basari (24 sp.), exprimata prin valoarea mai mare
a indicelui de diversitate Shannon (Hs=3,58) com-
parativ cu acumularea Costesti-Stanca se dato-
reaza numeroaselor specii interveniente de pesti,
precum sunt speciile de guvizi si undreaua, cat si
gratie reabilitarii populatiei speciei endemice a
bazinului nistrean, precum este varezubul.

Indicii ecologici sintetici sunt reprezentati prin
urmatoarele valori: pentru l.a. Dubasari indicele
de diversitate Shannon (Hs=3,58); indicele Simp-
son (Is=0,13); echitabilitatea (e=0,78); pentru l.a.
Costesti-Stanca indicele de diversitate Shannon
(Hs=3,35); indicele Simpson (Is=0,15); echitabili-
tatea (e=0,74).

Astfel o diversitate specifica mai mare a unui
ecosistem nu este neaparat un indicator ferm a sta-
rii ecologice mai bune, valoarea fiind adesea provo-
cata de procesele active de expansiune (gratie mo-
dificarilor climatice si a fenomenului de bioinvazie)
sau de activitatile de translocare antropica [1].

Parametrii cantitativi pentru anul 2020 in zona
de litoral a l.a. Dubasari demonstreaza o densitate
numerica de 1564,44 exp./ha si o biomasa de 20,48
kg/ha, iar pentru l.a. Costesti-Stanca densitatea
numerica constituie 2140,44 exp./ha si o biomasa
piscicola de 29,02 kg/ha.

In baza capturilor sub aspect ponderal, putem
afirma ca cel mai inalt aport productiv in structura
ihtiocenozelor ambelor lacuri de acumulare, este
adus de speciile euritope oportuniste de talie mica
si medie. Astfel, pentru l.a. Dubasari speciile eudo-
minante (D5) si dominante (D4) de pesti sunt: Per-
ca fluviatilis (Linnaeus, 1758) (D.=22,87%), Albur-
nus alburnus (Linnaeus, 1758) (D.=22,73%); Rutilus
rutilus (Linnaeus, 1758) (D,=9,38%) si Syngnathus
abaster Risso, 1827 (D,=5,4%) (Tabel 2).

Specia euconstanta (C4) cu cea mai inalta
frecventa de intélnire in capturile piscicole din
anul 2020 a fost Perca fluviatilis (Linnaeus, 1758)
(C=66,7%), cu un polimorfism ecologic evident,
formand ecofenul de litoral deosebit de numeros
in ecosistem.

Conform semnificatiei ecologice speciile ca-
racteristice (W, si W,) in capturile cu ndvodul pen-
tru puiet in ecosistemul l.a. Dubasari in anul 2020
sunt: Perca fluviatilis (Linnaeus, 1758) (W .=15,2%)
si Alburnus alburnus (Linnaeus, 1758) (D.=10,6%).
Obletul euritop, numeros in toate ecosistemele
naturale ale Republicii Moldova este un indicator
ferm al deficitului speciilor ihtiofage obligatorii de
pesti, populatiile carora sunt afectate in mod deo-
sebit de fenomenul braconajului (Tabel 2).
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Tab. 2. Indicii ecologici analitici ai capturilor piscicole din l.a. Dubasari, pe parcursul anului 2020

Specia D% C% W%
1 Perca fluviatilis (Linnaeus, 1758) 22,87 66,7 15,2
2 | Alburnus alburnus (Linnaeus, 1758) 22,73 46,7 10,6
3 | Rutilus rutilus (Linnaeus, 1758) 9,38 46,7 4.4
4 | Syngnathus abaster Risso, 1827 5,40 33,3 1,8
5 | Neogobius fluviatilis (Pallas, 1814) 4,97 50,0 2,5
6 | Rhodeus amarus (Bloch, 1782) 4,83 30,0 1,4
7 | Neogobius gymnotrachelus (Kessler, 1857) 3,98 36,7 1,5
8 | Rutilus frisii (Nordmann, 1840) 3,69 13,3 0,5
9 | Aspius aspius (Linnaeus, 1758) 3,27 26,7 0,9
10 | Carassius auratus sensu lato 3,27 23,3 0,8
11 | Cobitis taenia sensu lato 2,84 30,0 0,9
12 | Abramis brama (Linnaeus, 1758) 2,56 23,3 0,6
13 | Neogobius kessleri (Gunther, 1861) 2,27 20,00 0,45
14 | Sander lucioperca (Linnaeus, 1758) 1,70 26,7 0,5
15 | Leuciscus leuciscus (Linnaeus, 1758) 1,42 10,0 0,1
16 | Neogobius melanostomus (Pallas, 1814) 1,28 26,7 0,3
17 | Proterorhinus semilunaris (Heckel, 1837) 0,85 13,3 0,1
18 | Pseudorasbora parva (Temminck et Schlegel, 1842) 0,57 6,7 0,0
19 | Abramis sapa (Pallas, 1814) 0,43 3,3 0,0
20 | Vimba vimba (Linnaeus, 1758) 0,43 6,7 0,0
21 | Cyprinus carpio Linnaeus, 1758 0,43 10,0 0,0
22 | Scardinius erythrophthalmus (Linnaeus, 1758) 0,28 6,7 0,0
23 | Silurus glanis (Linnaeus, 1758) 0,28 6,7 0,0
24 | Pungitius platygaster (Kessler,1859) 0,28 3,3 0,0

Pescuiturile stiintifice de control in l.a. Cos-
testi-Stanca efectuate cu ajutorul navodului pen-
tru puiet in anul de referinta au pus in evidenta
urmatoarele specii dominante (D,) si eudomi-
nante de pesti (D,): Perca fluviatilis (Linnaeus,
1758) (D.=27,1%); Alburnus alburnus (Linnaeus,
1758) (D,=21,5%), Rutilus rutilus (Linnaeus, 1758)
(D,=14,8%) si Gymnocephalus cernuus (Linnaeus,
1758) (D,=7,2%) (Tabelul 3). Speciile eucon-
stante (C,) devin Rutilus rutilus (Linnaeus, 1758)
(C,=80,0%), Alburnus alburnus (Linnaeus, 1758)
(C,=70,0%), si Perca fluviatilis (Linnaeus, 1758)
(C,=60,0%), iar caracteristice conform semnificati-
ei ecologice (W, si W) devin aceleasi specii de talie
mica si medie, euritope si cu un polimorfism ecolo-
gic accentuat ca: Perca fluviatilis (Linnaeus, 1758)
(W.=16,3%) si Alburnus alburnus (Linnaeus, 1758)
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(W,=15,1%) si Rutilus rutilus (Linnaeus, 1758)
(W,=11,8%) (Tabelul 3).

De mentionat abundenta inalta a speciilor
oxifile, care in calitate de bioindicatori releva o
calitate inalta a apei lacului de acumulare Cos-
testi-Stanca, precum sunt: Gymnocephalus cernuus
(Linnaeus, 1758) (D,=7,2%) si Romanogobio vlady-
kovi (Fang, 1943) (D,=3,5%). Aceste valori inalte ale
abundentelor speciilor mentionate nu sunt atinse
de nici un alt ecosistem lentic din republica [1].

De asemenea, este de mentionat abundentele
satisfacatoare a speciilor reofile native de pesti in
l.a. Costesti-Stanca, precum sunt mreana comund,
cleanul, morunasul, ocheana s.a., care de aseme-
nea sunt indicatori fermi ai unei stari ecologice
mai favorabile, comparativ cu ecosistemul l.a.
Dubasari [1, 2].
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Tab. 3. Indicii ecologici analitici a capturilor piscicole din l.a. Costesti-Stanca, anul 2020

Specia D% C% W%
1 Perca fluviatilis (Linnaeus, 1758) 27,1 60,0 16,3
2 | Alburnus alburnus (Linnaeus, 1758) 21,5 70,0 15,1
3 | Rutilus rutilus (Linnaeus, 1758) 14,8 80,0 11,8
4 | Gymnocephalus cernuus (Linnaeus, 1758) 7,2 45,0 3,3
5 | Abramis brama (Linnaeus, 1758) 4,2 35,0 1,5
6 | Aspius aspius (Linnaeus, 1758) 4,0 35,0 1,4
7 | Sander lucioperca (Linnaeus, 1758) 3,7 35,0 1,3
7 | Romanogobio vladykovi (Fang, 1943) 3,5 35,0 1,2
8 | Neogobius fluviatilis (Pallas, 1814) 3,5 30,0 1,1
9 Carassius auratus sensu lato 3,0 35,0 1.1
10 | Squalius cephalus (Linnaeus, 1758) 1,9 25,0 0,5
11 | Rhodeus amarus (Bloch, 1782) 1,8 20,0 0,4
12 | Barbus barbus (Linnaeus, 1758) 1,3 25,0 0,3
13 | Neogobius gymnotrachelus (Kessler, 1857) 1,0 10,0 0,1
14 | Abramis sapa (Pallas, 1814) 0,8 15,0 0,1
15 | Vimba vimba (Linnaeus, 1758) 0,8 15,0 0,1
16 | Cyprinus carpio Linnaeus, 1758 0,8 25,0 0,2
18 | Cobitis taenia sensu lato 0,6 10,0 0,1
19 | Pseudorasbora parva (Temminck et Schlegel, 1842) 0,3 10,0 0,0
20 | Pungitius platygaster (Kessler,1859) 0,3 5,0 0,0
21 | Proterorhinus semilunaris (Heckel, 1837) 0,3 10,0 0,0
22 | Silurus glanis (Linnaeus, 1758) 0,2 5,0 0,0
23 | Neogobius kessleri(Gunther, 1861) 0,2 5,0 0,0

Ramane ingrijoratoare cresterea brusca a pon-
derii carasului argintiu in capturile cu plasele stati-

onare, ceea ce anterior niciodata nu se constatase
[1, 8] (Figura 1 si Figura 2).
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Fig. 1. Dominanta speciilor de pesti in capturile cu plasa stationara (40mmx40mm)
din lacurile de acumulare Dubasari si Costesti-Stanca in anul 2020
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Astfel, daca in capturile cu plasele stationare
(latura ochiului 40x40 mm) din lacul de acumu-
lare Costesti-Stanca, in anii 2012-2013 ponderea
carasului argintiu constituia 5,2 %, atunci in anul
2020 valoarea a crescut pana la 34,1%. Pe cand in
l.a. Dubasari tabloul ponderal al acestei specii s-a
inversat, respectiv, in anii 2006-2014 valoarea do-
minantei a fost de D.=20,09%, iar in prezent aceas-
ta practic s-a redus indoit D.=12,7%, demonstrand
trecerea speciei in faza de stabilizare populationa-
1a si integrare in structura ihtiocenotica a lacului
[1] (Figura 1 si Figura 2).

Procesul activ de limnificare in zona l.a. Duba-
sari a condus la stabilirea unor conditii favorabi-
le de reproducere si nutritie pentru unele speciile
euritope de pesti ale caror habitate sunt nemijlocit
legate de desisurile de macrofite (de exemplu, stiu-
ca, rosioara, boarta, carasul argintiu, babusca, cra-
pul s.a.). Cu toate acestea, dinamica efectivelor va-
riaza semnificativ si depinde mult de talia speciilor
si de succesul reproductiv din anumiti ani (acesta
din urma fiind dependent de nivelul apei). Astfel,
decalajul intre biomasa reala si productivitatea
piscicola a ecosistemului este deosebit de eviden-
ta in l.a. Dubasari, fiind un indicator important

pentru evidentierea perturbarilor provocate de
factorul antropic. Drept exemplu tipic poate servi
populatia de stiuca din lacul de acumulare Duba-
sari. In pofida faptului ca aceasta specie profitd, in
prezent, de extinderea habitatelor caracteristice si
de abundenta resurselor trofice, din cauza insta-
bilitatii regimului hidrologic in timpul inmultirii,
braconajului, si lipsei de protectie legala in peri-
oada de reproducere (luna martie), aceasta nu are
o dinamica pozitiva a efectivelor populationale,
ba dimpotrivda — o depresie numerica [1]. Astfel,
daca abundenta relativa a stiucii in capturile cu
plasele stationare (dimensiunile laturii ochiului
40mmx40mm) in anii 2006-2014 era de 10,6 %,
atunci in cele din 2020 valoarea a scazut dramatic
panala 0,9 % (Figura 1 si Figura 2).

De mentionat cd, precipitatiile abundente in lu-
nile iunie-iulie din aa. 2018-2019-2020 pe teritoriul
Republicii Moldova au provocat sporuri populatio-
nale semnificative in grupele tinere de varsta la spe-
ciile fitofile de talie mare cu perioada reproductiva
medie-tarzie, precum este somnul european si crapul
european, insa factorul determinant care limiteaza
rata de supravietuire a acestora pe viitor, raimane a
fi amploarea mare a pescuitului ilicit.
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Fig. 2. Dominanta speciilor de pesti in capturile cu plasa stationara (40mmx40mm)
din lacurile de acumulare Dubasari si Costesti-Stanca

MATERIALELE SIMPOZIONULUI

- 54

.Modificari functionale ale ecosistemelor acvatice in contextul impactului antropic si al schimbarilor climatice”



CONCLUZII

1. Pescuiturile stiintifice de control efectuate in
anul 2020 in l.a. Dubasari au pus in evidenta
24 sp. de pesti, apartinand la 5 ordine si 7 fa-
milii (Ord. Cypriniformes cu Fam. Cyprinidae si
Cobitidae; Ord. Siluriformes cu Fam. Siluridae;
Ord. Gasterosteiformes cu Fam. Gasterosteidae;
Ord. Sygnathiformes cu Fam. Sygnathidae; Ord.
Perciformes cu Fam. Percidae si Gobiidae). In l.a.
Costesti-Stanca au fost identificate 23 specii de
pesti apartinand la 4 ordine si 6 familii (lipsind
Ord. Sygnathiformes cu Fam. Sygnathidae).

2. Conform rezultatelor cercetarilor stiintifice si
in baza rapoartelor anuale ale Serviciului Pis-
cicol de Stat, se poate afirma ca lacul de acu-
mulare Costesti-Stanca si Dubasari au o pro-
ductie piscicola mult sub valorile lor potentia-
le. Aceasta stare de fapt este cauzata, in primul
rand, de nerespectarea recomandarilor stiinti-
fice de mentinere a nivelului apei in perioada
de reproducere, de pescuitul ilicit si de neinde-
plinirea masurilor ameliorativ-piscicole.

3. Rezultatele obtinute, demonstreaza starea de
modificare profunda a ihtiocenozei lacului de
acumulare Dubasari, unde domina cu desavar-
sire speciile de talie mica si economica depreci-
ate (speciile de guvizi, obletul, boarta, undreaua,
ecoforma bibanului de litoral s.a.), si indica la
necesitatea stringenta de efectuare a masurilor
ameliorative de populare cu specii economic
valoroase de pesti, printre care o pondere sem-
nificativa trebuie sa le detina speciile ihtiofage
de pesti, precum saldul, stiuca, somnul, avatul.

4. Ponderea mai mare a speciilor oxifile si reofile
de pesti in capturile piscicole din lacul de acu-
mulare Costesti-Stanca releva o stare ecologica
mai favorabila a acestui ecosistem comparativ
cu acumularea Dubasari, speciile de porcu-
sor-de-ses si ghibort comun servind ca bioindi-
catori fermi ai apei de calitate inalta.
Investigatiile au fost realizate in cadrul proiec-

tului 20.80009.7007.06 ”Determinarea schimbdrilor

mediului acvatic, evaluarea migratiei si impactului
poluantilor, stabilirea legitdtilor functiondrii hidrobi-
ocenozelor si prevenirea consecintelor nefaste asupra
ecosistemelor”, finantat de Agentia Nationald pentru
Cercetare si Dezvoltare din Republica Moldova.

BIBLIOGRAFIE:

1.

BULAT, D. Ihtiofauna Republicii Moldova: gene-
za, starea actuald, tendinte si mdsuri de ameli-
orare. Autoreferatul tezei de doctor habilitat in
stiinte biologice. Chisindu, 2019. p. 68.

USATII, M. Evolutia, conservarea si valorificarea
durabila a diversitdtii ihtiofaunei ecosistemelor
acvatice ale Republicii Moldova. Autoreferat al
tezei de doctor habilitat in stiinte biologice, Chi-
sindu, 2004, 48 p.

FISH BASE. A Global Information System on
Fishes http://:www.fishbase.org/search.php
GOMOIU, M.-T., SKOLKA, M. Ecologie. Meto-
dologii pentru studii ecologice. Ed. Ovidius Uni-
versity Press, Constanta, 2001, p. 173.
KOTTELAT, M., FREYHOF ]. Handbook of Eu-
ropean Freshwater Fishes. Ed. Delemont, Swit-
zerland, 2007, 646 p.

Monitoringul calitatii apei si evaluarea starii eco-
logice a ecosistemelor acvatice: Indrumar metodic/
ASM, IZ al ASM, UnASM. Chisindu, 2015, 84 p.
KOTJIAP, O.A. Memodsl pbl60X035TiCMBEHHBIX
uccnedosanuti. Poi6Hoe, 2004, 180 c.

BULAT, DM., BULAT, DN., DAVIDEANU, A.,
IRINEL E., POPESCU, DAVIDEANU, GR. Ro-
mania — Republic of Moldova joint study concer-
ning the fish fauna in Stanca-Costesti reservoir.
In: AACL Bioflux 9(3): 2016, pp. 550-563.

MATERIALELE SIMPOZIONULUI 55

~Modificari functionale ale ecosistemelor acvatice in contextul impactului antropic si al schimbarilor climatice”



IHTIOFAUNA LACULUI DE ACUMULARE DUBASARI - COMPOZITIA,
DINAMICA MODIFICARILOR STARII CANTITATIVE SI CALITATIVE

Nicolae Saptefrati, Dumitru Bulat, Marin Usatii,

Denis Bulat, Ana Dadu, Aureliu Cebanu

Institutul de Zoologie, e-mail: bulatdm@yahoo.com

Rezumat

Lucrarea de fatd reprezintd rezultatele cercetd-
rilor ihtiofaunei lacului de acumulare Dubdsari in
aspect succesional. S-a constatat cd in urma influ-
entei factorilor antropici din ultimele 5 — 6 decenii
(constructia barajelor Naslavcea si Novodnestro-
vsc, excavarea nisipului si pietrisului de rdu din al-
bia minord, folosirea ireversibild a apei in diferite
scopuri, poluarea accidentald, biologicd si termicd,
deteriorarea si distrugerea boistilor pentru speciile
litofile si fitofile s.a.) in ihtiofauna cursului mijlociu
al fl. Nistru (s. Naslavcea — Camenca) si lacului de
acumulare Dubdsari au survenit modificdri esen-
tiale, acestea reflectdndu-se asupra stdrii struc-
tural-functionale a populatiilor piscicole, ritmului
de crestere, maturizdrii sexuale, prolificitdtii si a
ciclului sexual anual. in afard de acesti factori care
au influentat si influenteazd in continuare negativ
asupra resurselor piscicole din lacul de acumulare
Dubdsari mai persista si gestionarea defectuoasd a
lorin ultimii 25 ani.

Cuvinte-cheie: ecosistem, ihtiofaund, factori an-
tropici, structurd populationald, prolificitate.

INTRODUCERE

Lacul de acumulare Dubasari este un ecosistem
acvatic artificial amplasat pe fluviul Nistru avand
drept scop acumularea apei si folosirea ulterioara
a resurselor acvatice in diverse activitati. Se deo-
sebeste de fluviul Nistru printr-un sir de particu-
laritati: — schimbul de apa incetinit, specificitatea
regimului hidrologic si termic, componentei si
structurii faunei piscicole si a bazei trofice pentru
pesti.Incepand cu anul 1954 Institutul de Zoologie a
desfasurat si efectueaza in continuare cercetari pen-
tru evaluarea componentei structural-functionale si
modificarii ihtiofaunei si elaborarea masurilor ame-
liorativ-piscicole. De asemenea in scopul formarii
faunei piscicole pentru pescuit si a resurselor nutri-
tive pentru pesti, s-au apreciat capacitatile adaptive
ale populatiilor de pesti in ecosistemul lacului de
acumulare Dubasari. S-au studiat procesele de re-
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Abstract

Thispaperrepresentstheresultsoftheresearches
of the ichthyofauna of the Dubdsari accumulation
lake in successional aspect. It was found that due
to the influence of anthropogenic factors in the
last 5-6 decades (construction of Naslavcea and
Novodnestrovsc dams, excavation of sand and river
gravel from the minor riverbed, use of water for
various purposes, accidental, biological and thermal
pollution, damage and destruction of substrate of
reproduction for lithophilic and phytophilic species,
etc.) in the ichthyofauna of the middle course of the
Dniester River (Naslavcea — Camenca village) and
the Dubasari accumulation lake have undergone
essential changes, reflecting the structural and
functional status of the fish populations, the growth
rate, sexual maturation, prolificacy and the annual
sexual cycle. Apart from these factors that have
influenced and continue to negatively influence
the fishery resources in the Dubasari reservoir, the
factor of their poor management also persists in the
last 25 years.

Keywords: ecosystem, ichthyofauna, anthropo-
genic factors, population structure, prolificacy.

producere naturald, crestere, structura populatiilor,
dinamica loturilor pentru pescuit, proprietatile
adaptive a faunei piscicole in conditiile actiunilor
factorilor abiotici specifici.

METODE S| MATERIALE APLICATE

Lucrarea de fata reprezinta o analiza de sinteza
a rezultatelor stiintifice multianuale a Laborator-
ului de Ihtiologie si Acvacultura al Institutului de
Zoologie privind starea ihtiofaunei lacului de acu-
mulare Dubasari, incepand cu formarea sa si pana
in prezent.

De asemenea, la descrierea stocurilor piscicole
din ecosistemul lacului, au fost utilizate rapoartele
anuale ale Inspectoratului de Stat pentru protectia
si reproducerea resurselor piscicole si reglementa-
rea pescuitului.
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REZULTATE OBTINUTE SI DISCUTII

In fluviul Nistru in zona lacului de acumulare
Dubasari s-au remarcat 52 specii; [19,8], nemijlocit
in lac, s-au constatat prezenta si au descris particu-
laritatile morfo-biologice a 47 specii de pesti dintre
care 39 de specii habitau permanent in lac iar restul
8 specii de pesti: chiscarul ucrainean, pastravul indi-
gen, lipanul, stiuca, cernusca, cosacul, morunasul si mi-
haltul se intalneau sporadic. In perioada anilor 1955-
1959 au stabilit prezenta a 42 specii [10]. In prezent,
conform cercetarilor sistematice efectuate de catre
Institutul de Zoologie [1-5], ihtiofauna lacului de
acumulare Dubasari este formata din 47 specii.

Dupa construirea barajului Dubasari (a.1954) in
lacul de acumulare format si pe cursurile mijlociu
si superior ale fluviului s-a format un ihtiocomplex
specific cu dominarea pldticii, babustei, saldului,
crapului, cegii, morunasului, mrenei, somnului, clean-
ului, avatului, linului, stiucii si a altor specii valoroase
de pesti[15,16 ]. Lacul de acumulare a devenit princi-
palul loc pentru ingrasare a acestor specii iar cursuri-
le mijlociu si superior - locuri pentru reproducerea si
dezvoltarea lor. Exploatarea resurselor piscicole din
lac a inceput in a. 1958 si in primii ani capturile din
pescuitul industrial constituia 90 tone [8]. Cantitatea
de peste pescuita anual in lac (partial si pe cursul
mijlociu — tronsonul s. Golosnita — or. Camenca) in
perioada anilor 1960 — 1990 constituia circa 70 — 80
tone, iar in comun cu pescuitul sportiv/amatoristic
peste 160 tone. Comparand ihtiofauna din momen-
tul de fatd cu cea din perioada pana la construirea
barajului Dubdsari precum si cu cea imediat ur-
matoare dupa formarea lacului (aa. 1951-1960) con-
statdm modificari in dinamica si componenta canti-
tativa si calitativa a faunei piscicole. In perioada an-
ilor 1960-1970 dominante in pescuitul industrial au
fost cosacul-cu-bot-turtit (29,71%), bibanul (13,10%),
crapul (11,37%), salaul (9,13%), platica (8,75%), avat-
ul (4,45%) si carasul argintiu (2,49%). In perioada aa.
1980 - 1986 dominante sunt pldtica (31,48%), oche-
ana/babusca (27,32%), salaul (12,89%) [4].

In perioada anilor 1965 — 1982 ponderea princi-
palelor specii in productia piscicola totala a crescut
dela 30,3t (52.4%) panala 43,1 t (81%). Aceasta s-a
datorat faptului ca s-au efectuat populari cu puiet
mai calitativ si in cantitati, reiesind din abundenta
si accesibilitatea bazei trofice, posibilitatea repro-
ducerii naturale in conditii normale precum si di-
minuarea activitatilor economice din lac (interzice-
rea desfagurarii lucrarilor de adancire si excavare a
nisipului si pietrei de rau in perioada de reproduc-
ere, interzicerea exploatarii prizelor de captare a
apei fara dispozitive de protectie a pestelui si mari-
rea dimensiunilor ochiurilor la sculele de pescuit
(plase, ave, navod, ietere) si alte activitati [13].

Dupa abundenta relativa dintre speciile de talie
mare in perioada existentei lacului predomina
platica (3,4-26,7%), in prezent — 10,0%, salaul —
7,0%, avatul (0,3 — 3,62%), in prezent — 2,2%, crapul
(0,65 - 3,9%) in prezent — 3,9%. Din speciile de talie
mica si medie predomina babusca (6,95 — 27,0%), in
prezent — 13,8%, cosacul-cu-bot-turtit (2,9 — 12,7%)
in prezent — 3,7%. Dintre speciile fara valoare eco-
nomica suprematia este detinuta de catre oblet (1,2
- 17,20%) in prezent — 1,2%, bibanul (5,9 - 11,59%),
in prezent - 11,59% si ghibortul (0,1 — 9,02%), in
prezent — 3,4% [4]. Dupa frecventa in lotul pentru
pescuitul industrial incepand cu a. 1981 predomina
platica — (29,5%) si ocheana/babusca (23,8%). In
aa. 1983 si 1984 pldtica ajunge la 29,1% si babusca
respectiv la 38,2%. Din a. 1983 frecventa crapului
scade pana la 0,5% si carasului argintiu pana la 3,6%.
Somnul se intalnegte doar sporadic ponderea caruia
in a. 1985 constituie doar 0,04%. Acest fenomen de
diminuare cantitativa si calitativa a resurselor pi-
scicole care continua pana in prezent se produce din
cauza mai multor factori antropici [4].

Unul din factorii principali care au contribuit la
diminuarea cantitativa si calitativa a resurselor pisci-
cole din lacul de acumulare Dubasari este poluarea
cu ape reziduale neepurate de la intreprinderile in-
dustriale si comunale, de la complexele zootehnice,
cu erbicide, pesticide si alte chimicale utilizate in
agricultura spalate de pe terenurile agricole in tim-
pul ploilor si viiturilor pe parcursul ultimilor 50 — 60
ani, cauzand multiple modificari a conditiilor si cali-
tatilor hidrobiologice, fizice si fizico-chimice ale apei,
provocand pieiri in masa a pestilor. Trebuie mention-
ata poluarea din toamna anului 1983 cu 4,5 mln.m3
ape reziduale (200 — 250 g/1 saruri de kaliu) dever-
sate de la combinatul de ingrasaminte de kaliu din
or. Stebnicov (Ucraina) in rezultatul careia au pierit
920 tone peste marfa si 1,3 tone puiet de pesti. S-a
diminuat abundenta saldului, novacului, sangerului,
avatului, morunasului si a crescut abundenta speci-
ilor de talie mica (in deosebi a bibanului si a cosac-
ului-cu-bot-turtit) [4]. In ansamblu are loc reducerea
cantitativa a speciilor principale pentru pescuit.

Modificarile semnificative ale abundentei pui-
etului migrator au aparut din a. 1985 - odata cu in-
ceputul exploatarii Nodului Hidrotehnic Dnestro-
vsc care a schimbat radical conditiile ecologice de
functionare a ecosistemelor cursului mijlociu al
fluviului Nistru si lacului Dubasari.

Analizand succesiunile multianuale a regimului
termic s-a remarcat o scadere a temperaturii apei in
perioada de primavara — vara cu 5 — 8 °C, compara-
tiv cu temperatura naturala, care se resimte pana la
barajul Dubasari, provocand dependenta inversa in-
tre volumul de apa deversat din lacul Novodnestro-
vsc si temperatura apei pe o distanta de pana la 400
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km in aval. In perioada de iarna temperatura apei
este cu 5 — 6°C mai ridicata. Prin urmare in perio-
ada de dupa constructia barajului Novodnestrovsc
si pana in prezent s-a modificat substantial dinam-
ica distributiei temperaturilor medii anuale si se-
zoniere a apei. Valorile maxime a temperaturilor de
vara pe tronsonul s. Naslavcea — or. Camenca s-au
deplasat cu o luna (o luna si jumatate in anii mai
racorosi), de la mijlocul lunii iulie pana la mijlocul
lunii august fiind cu 4-5 °C mai scazute.

Diminuarea reproducerii naturale a speciilor
principale de pesti din complexul ihtiofaunistic
din cursul mijlociu si lacul Dubasari a influentat
nemijlocit asupra starii resurselor piscicole in lo-
curile de ingrasare. Conform pescuiturilor efectu-
ate cu traulul pelagic in aa. 1987, 1988, 1996 s-a
constatat ca resursele piscicole in a. 1996 s-au di-
minuat cu 96,2% sau de 26 ori iar a puietului de 44
ori. Speciile dominante au ramas pldatica si ocheana/
babusca care constituie 88% din abundenta totala,
insa, comparativ cu abundenta din a. 1987 ea s-a
diminuat cu 95,0% sau de 21 ori. Din cauza de-
versarii apei reci din lacul Novodnestrovsk speciile
fitofile nu mai folosesc boistile din cursul mijlociu,
iar suprafetele boistilor din lacul Dubasari sunt
insuficiente. S-a redus reproducerea naturala nu
numai a speciilor care se reproduc la temperatura
apei de 15 - 22 °C (cegd, rosioard, morunas, caras,
crap, clean, caracudd, somn), dar si a speciilor cu
reproducere timpurie care se reproduc la tempera-
tura apei de 4 — 15 °C (avat, ocheand, stiucd, biban,
saldu, clean-mic, vaduvitd, platicd, babuscd, mreand,
scobar). Prin urmare capacitatea reproductiva a lo-
turilor de reproducatori a scazut semnificativ [17].

De asemeni si regimul de exploatare a hidrocen-
tralei de la Novodnestrovsk care a redus considerabil
debitul de apa in perioada de reproducere a pesti-
lor (aprilie-iunie) cu 200,0 — 40,7 m?/s, iar variatiile
nictemere a nivelului apei (pana la 1,5m) au stopat
practic reproducerea speciilor fitofile, care con-
stituie peste 50% din speciile prezente si 90% din
efectivul lor numeric. Pana la edificarea barajului de
la Novodnestrovsk, cursul mijlociu al fl. Nistru era
locul de reproducere a peste 30 specii si subspecii
de pesti, insa dupa anul 1985, concomitent cu in-
ceputul exploatarii complexului hidroenergetic a
inceput sa scada numarul puietului pe boisti. Cerce-
tarile efectuate au constatat ca principala influenta
negativa, — temperaturile scazute ale apei in perio-
adele de primavara - vara si ridicate in perioada de
toamna - iarna, au actiuni negative esentiale asu-
pra proceselor de maturatie si realizare a produsel-
or sexuale si ca urmare se reflecta nemijlocit asupra
efectivelor completarii loturilor de reproducatori si
pentru pescuit iar diminuarea cantitativa a lor este
progresiva si constanta.

MATERIALELE SIMPOZIONULUI

Dupa structura de varsta a loturilor pentru pes-
cuitul industrial a ocheanei, pldticii, crapului, carasului
si salaului dupa anul 1983 capturile erau formate din
indivizii grupelor de recruti. Daca in aa. 1981 - 1983
cea mai mare pondere in capturi o aveau grupele de
varsta de 5 - 6 ani, apoi in a. 1984 — 4-5 ani, iar in
1985, respectiv 3-4 ani. Loturile de reproducatori
a platicii erau formate din indivizi de 2-6 ani iar in
structura lor dominau indivizi de 3 — 4 ani (64,0%),
raportul sexelor: — femele — 70%; masculi — 30%.
Capturile, preponderent, erau reprezentate de indiv-
izii de 3 — 4 ani. Valorile gravimetrice variau de la 27
pana la 43cm si greutatea de la 435 pana la 1500g la
masculi si de la 430 pana la 1550g la femele.

Valorile gravimetrice medii pentru pescuit au
fost de 31 cm si greutatea 730g la masculi si re-
spectiv 32cm si 840g la femele [4].

Dupa 10 - 15 ani de la formarea lacului de
acumulare Dubasari in rezultatul cresterii bruste
a bazei trofice, adaptarea la conditiilor create din
lac legata de capacitatea acestei specii de a folosi
resursele de hrand bentonice la adancimi de 4-5m,
extinderea suprafetelor pentru reproducere si
popularilor sistematice cu puiet, abundenta pop-
ulatiilor de pldticd a crescut [6,7]. Capturile anuale
a pldticii in a. 1974 au ajuns la 28,9 tone devenind
specia reprezentativa din totalul capturilor.

Ulterior, in rezultatul colmatarii, cresterii
abundente a macrofitelor, poluarilor sistemati-
ce, etc., incepe degradarea lacului. In apropiere
de baraj stratul de namol este de 12 - 15m si in-
cepe sa se diminueze biomasa bentosului, zonele
cu adancimi mici se acopera cu vegetatie iar su-
pravietuirea puietului timpuriu de pldticd se di-
minueaza [12,18]. De asemenea la diminuarea pui-
etului influenteaza si concurenta trofica cu puietul
speciilor mai putin valoroase (obletul, cleanul-mic,
babusca, bibanul s.a.) [16], abundenta carora odata
cu degradarea lacului creste vertiginos iar abun-
denta si capturile pescuitului industrial scad. In
perioada anilor 1990 - 2019 abundenta pldticii in
lacul de acumulare Dubdsari s-a diminuat mai mult
de 10 ori (calculand de la perioada de varf aa. 70
secolul trecut), iar capturile pescuitului industrial/
comercial au ajuns mai putin de 1 (una) tona pe an.
S-au deplasat termenii de reproducere din perioa-
da aprilie - mai in perioada mai - iunie. In prezent
restabilirea populatiilor de pldtica nu se mai poate
realiza numai prin reproducerea naturala.

Loturile de reproducatori a salaului erau for-
mate de indivizi de 3 — 9 ani. Baza loturilor de
reproducatori il constituia indivizii de 4 - 5 ani
(58%). Raportul sexelor era: 53% femele si mascu-
li 47%. Baza loturilor pentru pescuit era formata
din indivizi de 5 ani (33%). Structura gravimetrica
varia de la 26 pana la 50cm. Masculii aveau dimen-
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siuni de la 26 pana la 58 c¢m si greutatea de la 320
g pana la 1550 g, femelele respectiv de la 26 pana
la 50 cm si greutatea de la 326 pana la 1680 g. Di-
mensiunile medii pentru pescuit a masculilor era
de 39 cm iar a femelelor de 40 cm. In primii ani
dupa formarea lacului capturile de saldu au fost
nesemnificative (intre 0,1 — 3,3 tone). In a. 1964
se inregistreaza o crestere mai accentuata de 18,6
tone, apoi iarasi s-a inregistrat o crestere mai lenta
a capturilor, diminuarea fiind legata de un sir de
factori: conditii nefavorabile pentru reproducerea
naturald, reglementarea ineficienta a pescuitului
(pescuirea masiva a reproducatorilor in perioadele
prereproductiva si de reproducere), migrarea pui-
etului in timpul viiturilor de primavara — vara in
aval de baraj, fluctuatiile puternice a nivelului apei
care conditioneaza conditiile de furajere a puietu-
lui la stadiile timpurii de dezvoltare). Incepand cu
anul 1979 resursele saldului s-au stabilizat si pana
in a. 1981 iarasi capturile anuale a pescuitului in-
dustrial au variat de la 7,0 t pana la 14,0 t. Dinam-
ica populatiilor de saldu in aceasta perioada este
legata de faptul ca reproducerea naturala nu este
prea mult deranjata de conditiile hidrologice fiind-
ca reproducerea lui incepe inainte de producerea
fluctuatiilor accentuate de nivel din primavara, iar
locurile lui caracteristice de reproducere nu sunt
supuse pericolului de a ramane pe uscat, in inter-
val de 2 - 3 zile, cum se intampla in cazul pldticii,
crapului, carasului si a altor ciprinide.

Fluctuatiile cantitative ale populatiilor de
saldu se observa chiar din primii ani de vietuire in
conditiile lacului, adaptandu-se la diverse tempera-
turi de reproducere, substrat si adancimi de repro-
ducere. Reproducerea saldului este extinsa dupa
durata si limitele temperaturii apei de la 9 — 12°C
pana la 14 - 20°C si se desfasura in martie — mai (in
prezent dupa a. 1985 aprilie — iunie). O parte a pop-
ulatiei depune icre pe substratul cu vegetatie tanara
acoperita de apa. O alta parte a populatiei s-a ad-
aptat la depunerea icrelor pe nisip la adancimi de 1
- 2msi cu curent slab. Asemenea adaptari asigurau
anual o reproducere relativ eficienta, care concom-
itent cu popularile cu puiet contribuiau la cresterea
abundentei populatiilor de saldu.

Loturile de reproducatori a crapului erau for-
mate din indivizi de 3 — 8 ani, predominate de indi-
vizi de 4 -5 ani (60.9%), raportul sexelor indivizilor
maturizati: femele — 35% si masculi — 30%, captu-
rile erau dominate de indivizi de 3 - 4 ani (57,2%).
Valorile gravimetrice variau de la 30 pana la 70cm:
- masculii de la 30 pana la 60cm si greutatea de
la 90 pana la 4800g iar femelele respectiv de la 30
pana la 60cm si greutatea de la 1000 pana la 6000g.
Lungimea medie pentru pescuit la masculi con-
stituia 40,5cm cu greutatea de 1600g si la femele

43cm si greutatea de 1800g. In aspect succesional
dinamica ponderii crapului din lacul de acumu-
lare Dubasari la constituirea productiei piscicole
totale a avut modificari sesizabile, capturile fiind
cuprinse intre 2,2 t in aa. 1960, 1982 si 15,7 t in a.
1970. In perioada aa. 1969 — 1980 captura medie
anuala este de 7,6 (cele mai mari capturi realizan-
du-seinaa.1970-15,7t; 1971 - 11,5t; 1974 - 10,8
t si 1975 - 9,1 t). In perioada imediat urmatoare
dupa inceputul exploatdrii Nodului Hidrotehnic
Novodnestrovsc (1983) capturile scad brusc pana
la 0,6 t, apoi dupa 1987 urmeaza iarasi o crestere a
capturilor (aa. 1987 -8,7t; 1988 - 12,3t; 1989 - 7,9
t; 1990 — 8,0 t si 1991 — 4,0 t). Dupa a. 1992 si pana
in prezent capturile anuale nu depasesc 0,5 - 1,0 t.
Diminuarea productiei piscicole de crap din lacul
Dubasari este determinata de urmatorii factori: -
deranjarea reproducerii naturale de catre fluctu-
atiile nivelului apei in perioada de reproducere;
— deteriorarea si distrugerea suprafetelor pentru
reproducerea naturald; — neefectuarea masurilor
de ameliorare piscicola (popularea cu puiet cali-
tativ si in cantitati necesare, instalarea cuibarelor
artificiale, asigurarea regimului hidrologic prielnic
reproducerii naturale s.a.); — lipsa unei evidente
clare a pescuitului industrial/comercial si sportiv/
amatoristic din partea organelor pentru protectia
mediului; - braconajul si instrainarea pe diverse
cai a unei parti importante de crap din lac.

Loturile de reproducatori a carasului argintiu
erau formate din indivizi de 3 — 9 ani, dominau indi-
vizii de 4 - 5 ani (72%), raportul sexelor: femele — 55
%; masculi — 45%. Lotul pentru pescuit era format
din indivizi de 5 - 6 ani (50%). Lungimea varia de la
19 pana la 35 cm, raportul sexelor: femele — 57% si
masculi — 43%. Lungimea medie pentru pescuit la
masculi era de 27cm si la femele 28cm. Greutatea
medie la masculi - 1890g si la femele - 1940g..
Aportul carasului argintiu in productia piscicola din
lac panaina. 1970 a fost nesemnificativa si nu a avut
nici o importanta in economia pescuitului industri-
al. Treptat abundenta populatiilor de caras argintiu
a inceput sa creascd datorita potentialului adap-
tiv inalt, imbunatatirii conditiilor de reproducere
(concomitent cu cresterea abundentei populatiilor
de pldticd si crap — partenerii lui in reproducerea
ginogeneticd, dar si in urma popularilor efectuate
de catre gospodaria piscicola Nistreana (s. Oxentia).
Din a. 1970 de la 5,6 t capturate, cantitatea pescuita
aajuns panala 10,1tina.1971;17,3t-a.1972;21,9
t-a.1973;20,3t-a.1974; 24,0t —a. 1975; 20,0t -
a. 1976; 6,9 t in a. 1979. Apoi urmeaza o diminuare
3,3tin a. 1980 si 1,4 t in a. 1984. Aceste fluctuatii
(0,7 - 6,0 t) continua pana in prezent.

Loturile de reproducatori a ocheanei (taranca)
erau formate din indivizi de 3 — 9 ani. Baza captu-
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rilor era dominata de indivizi de 5 ani (34%), rapor-
tul sexelor: femele — 51%, masculi — 49%. Lotul pen-
tru pescuit era dominat de indivizi de 5 ani (34%).
Lungimea varia de la 21 pana la 30cm, raportul sex-
elor: femele — 52%, masculi — 48%. Lungimea medie
pentru pescuit era de 25cm la masculi si 28cm la
femele. Greutatea medie la femele - 594g si mascu-
li — 412g. In primii ani dupa formarea lacului oche-
ana se intalnea in cantitati foarte mici — doar 0,02%
din capturile totale. Incepand cu a. 1959 ponderea
ocheanei brusc a crescut — 3,78% dupa abundenta
si 6,13% dupa greutate. Aceasta ne confirma faptul
cd in lac s-au creat conditii favorabile pentru repro-
ducere si ingrasare. Ponderea ocheanei in pescuitul
industrial/comercial panaina. 1975 erade 0,1 - 1,0
t. Din a. 1976 capturile ocheanei au crescut de la 6,6
t.(a. 1976) panala 10,8 t. (a. 1981).

CONCLUZII

Cercetdrile efectuate au constatat ca influenta
factorilor antropici in ultimele 5 — 6 decenii (con-
structia barajelor Naslavcea si Novodnestrovsc, exca-
varea nisipului si pietrisului de rau din albia minor3,
folosirea ireversibila a apei in diferite scopuri, polu-
area accidentala, biologica si termica, deteriorarea
si distrugerea boistilor pentru speciile litofile si fi-
tofile s.a.), in ihtiofauna cursului mijlociu al fl. Nis-
tru (s. Naslavcea — Camenca) si lacului de acumulare
Dubasari au survenit modificdri esentiale, acestea re-
flectandu-se asupra structurii si valorilor numerice a
populatiilor, structurii de varsta, ritmului de crestere,
maturizarii sexuale, prolificitatii si a ciclului sexual
anual. In afara de acesti factori care au influentat si
influenteaza in continuare negativ asupra resurselor
piscicole din lacul de acumulare Dubasari mai per-
sista si gestionarea defectuoasa a lor in ultimii 25 ani
(lipsa totala a evidentei clare si sistematice a pes-
cuitului industrial/comercial si sportiv/amatoristic,
lipsa acordului de exploatare in comun cu Ucraina
a resurselor biologice acvatice, necoordonarea acti-
unilor in domeniul protectiei si folosirii rationale a
resurselor piscicole cu raioanele din stanga Nistrului,
ineficienta masurilor de amelioratii piscicole, stabil-
irea cotelor pentru pescuitul industrial/comercial si
sportiv/amatoristic, stiintific neargumentate, popu-
larea numai cu puieti necalitativi de fitofagi si in can-
titati foarte mici, braconajul si alte actiuni).

In prezent in rezultatul micsordrii temperaturii
apei termenii de reproducere la majoritatea speci-
ilor s-au deplasat pana in iunie-iulie (iar in anii
racorosi pana in august).

Regimul termic din cursul mijlociu al fluviului
Nistru si lacul de acumulare Dubasari, conditiile
ecologice nefavorabile si alti factori antropici, au
afectat starea structural-functionala a ihtiofaunei:
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- s-a produs o intarziere a termenilor matu-
ratiei sexuale la majoritatea speciilor val-
oroase de pesti: saldul se maturizeaza la
varsta de 4 - 5 ani; pldtica - 1a 5 ani; babus-
ca, ocheana - la 4 ani. Maturizarea sexuala
are loc la 0 masa corporala mai mica;

— la reproducatorii speciilor valoroase de pes-
ti s-a inregistrat o deplasare a perioadei de
maturare sexuald si a termenilor calendaris-
tici de depunere a pontei intr-un interval de
timp mai redus, fapt care conditioneaza o re-
ducere a perioadei de dezvoltare a puietului;

- la majoritatea femelelor (50-90%) s-au ev-
identiat diverse schimbari morfofunctio-
nale. La cca. 50 - 60% din femelele speciilor
valoroase de pesti, toamna (septembrie-oc-
tombrie) s-a constatat ovare in stadiul IV de
maturitie cu numeroase oocite nedepuse,fi-
ind in stare de resorbtie.

RECOMANDARI

Pentru conservarea diversitatii faunei piscicole
in cursul mijlociu al fl. Nistru, si lacul de acumu-
lare Dubasari, pastrarea ihtiogenofondului speci-
ilor valoroase, rare si a celor pe cale de disparitie,
ameliorarea structural - functionala a populatiilor
pentru pescuit, restabilirea loturilor de repro-
ducatori, mentinerea si imbunatatirea conditiilor
favorabile de reproducere naturald, crestere si in-
grasare a faunei piscicole din ecosistemele acvatice
naturale in perioada anilor 2020 — 2030, Institutul
de Zoologie recomanda efectuarea urmatoarelor
masuri de ameliorare piscicola:

1. Restabilirea si extinderea suprafetelor boistilor
pentru reproducerea naturald a speciilor valo-
roase de pesti din cursul mijlociu, a lacului de
acumulare Dubasari, instaland anual cuiburi
artificiale pentru depunerea icrelor in lac (8 -
10 mii buc.).

2. Crearea unui centru experimental pentru re-
producerea speciilor valoroase de pesti, for-
marea loturilor de reproducatori a speciilor
incluse in Cartea Rosie a Republicii Moldova
(editia a IlI-ea) si a celor periclitate. Popular-
ea anuala a lacului cu puiet in urmatoarea for-
mula: puiet (alevini) predezvoltat de salau - 11
mln; platica — 21,5 min.; ocheana (taranca) —
21,5 mln.; morunas - 5,5 mln.; mreana comuna
- 5,5 miIn.; puiet de o vara de sanger — 1 min.;
novac — 1 mln.; cosas — 250 mii; cega — 100 mii;
crap — 500 mii exp; caras-argintiu — 300 mii;

3. Organizarea si efectuarea sistematica a pescuit-
ului ameliorativ al speciilor economic nevaloro-
ase (biban, oblet, babuscd, rosioard, s.a.) reiesind
din repartizarea cantitativa spatio-temporala
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a lor in termenii si conditiile recomandate de

catre institutiile stiintifice in domeniu.

4. Ameliorarea (spalarea) boistilor de resturile
plantelor din anul trecut prin asigurarea unui
flux de apa din lacul Novodnestrovsc cu un
debit de 700 — 800 m3/s pe un termen de 4 — 5
zile in perioada imediata dupa desfundarea si
dezghetarea fluviului Nistru.

5. In scopul creérii conditiilor favorabile pentru
reproducerea naturala eficienta pe cursul mij-
lociu al Nistrului in aval de lacul de acumulare
Novodnestrovsc de asigurat anual un regim hi-
drologic stabil (in perioada aprilie - iunie).

6. Anual in functie de conditiile hidrologice si cli-
materice de extins perioadele de prohibitie (cu
20 -30 zile) a pescuitului comercial si sportiv/
amator in lacul Dubasari pentru asigurarea
reproducerii naturale mai eficienta a speciilor
valoroase de pesti.

7. Desfasurarea cercetarilor stiintifice si obser-
vatiilor ihtiologice permanente in vederea
evaluarii starii actuale si de perspectiva a re-
surselor piscicole, specificarea si corectarea
anuala a masurilor de ameliorare piscicola care
urmeaza a fi efectuate.

Investigatiile au fost realizate in cadrul proiec-
tului 20.80009.7007.06 ”Determinarea schimbadrilor
mediului acvatic, evaluarea migratiei si impactului
poluantilor, stabilirea legitatilor functiondrii hidrobi-
ocenozelor si prevenirea consecintelor nefaste asupra
ecosistemelor”, finantat de Agentia Nationald pentru
Cercetare si Dezvoltare din Republica Moldova.
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ECOLOGO-INDUSTRIALA A SPECIILOR PELAGOFILE DE PESTI

iN CONDITII DE FLUVII SI LACURI
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Rezumat

Populatiile celor mai multe specii de pesti din Re-
publica Moldova se reproduc natural, cu toate aces-
tea, ca urmare a impactului antropic tot mai accen-
tuat asupra ecosistemelor acvatice, conditiile pentru
reproducerea lor naturald s-au deteriorat semnifica-
tiv. in acest context, unul dintre obiectivele de cerce-
tare pentru anul 2020 a fost elaborarea principiilor
tehnologice eficiente de conservare si valorificare
rationald a fondului piscicol autohton. S-a stabilit
cd asigurarea dezvoltdrii celor mai vulnerabile eta-
pe din ontogeneza pestilor in conditii de mediu con-
trolate este un principiu de baza al managementului
productivitdtii populatiilor de scrumbie-de-Dundre.
Pentru realizarea in practica a principiilor de gesti-
onare a productivitatii loturilor de reproducdtori, a
fost elaboratd o instalatie mobild pentru reprodu-
cerea speciilor pelagofile de pesti.

Cuvinte-cheie: populatii de pesti, specii pela-
gofile, reproducdtori, fond piscicol, instalatie mobila
de reproducere

INTRODUCERE

Populatiile celor mai multe specii de pesti din
Republica Moldova se reproduc pe cale naturala,
cu toate acestea, ca urmare a impactului antro-
pic tot mai evident asupra ecosistemelor acvatice,
conditiile pentru reproducerea lor naturala s-au
deteriorat semnificativ (perturbarea regimului hi-
drologic, poluarea zonelor de reproducere (boisti-
lor) si a locurilor de ingrasare a puietului, scaderea
aprovizionarii trofice). Exista doua directii princi-
pale pentru mentinerea productivitatii normale a
ihtiofaunei — imbunatatirea conditiilor de repro-
ducere naturala a speciilor de pesti si reproducerea
artificiala a acestora, in cazul in care conditiile de
reproducere naturald nu pot fi corectate.

In procesul colectérii informatiei cu privire la
influenta schimbarilor conditiilor climaterice asu-
pra eficientei reproducerii pestilor pelagofili s-au
evidentiat un sir de factori care afecteaza negativ
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Abstract

The populations of most fish species in the
Republic of Moldova reproduce naturally, however,
as aresult of the increasing anthropogenicimpact on
aquatic ecosystems, the conditions for their natural
reproduction have deteriorated significantly. In this
context, one of the research objectives for 2020 was
the development of efficient technological principles
for conservation and rational use of local fish stock.
It was revealed the ensuring of the development of
the most vulnerable stages in the ontogenesis of
fish in controlled environmental conditions is one of
the basic principles of productivity management of
Danube mackerel populations. In order to put into
practice the principles of managing the productivity
of breeding stocks, a mobile installation has been
developed for the reproduction of pelagophilous
fish species.

Keywords: fish populations, pelagophilous
species, breeders, fish stock, mobile breeding facility

viabilitatea ei la diferite etape ale ontogenezei [5].
Pe baza acestui lucru, am formulat unul din princi-
piile managementului productivitatii populatiilor
de scrumbie: asigurarea dezvoltarii celor mai vul-
nerabile etape din ontogeneza pestilor in conditii-
le de mediu controlate.

Este cunoscuta instalatia de reproducere a
pestilor [6], realizata sub forma unui doc plutitor
cu laturi si avand doi pereti perforati longitudi-
nali, formand doua rezervoare pentru incubarea
icrelor sub forma de canale si despartitori trans-
versali, situati in tava statiei intre pereti si forma-
rea intre acestea a rezervoarelor pentru cresterea
larvelor si alevinilor si a unui rezervor pentru
pastrarea reproducatorilor. Dezavantajul instala-
tiei consta in aceea ca aceasta nu este potrivita
pentru reproducerea pestilor pelagofili. Cea mai
apropiata dupa esenta tehnica este instalatia
pentru reproducerea ecologo-industriala de pesti
pelagofili [4], care contine un bazin cilindric cu
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fundul conic, sistemul de captare a reproducato-
rilor si sistemul de colectare si incubare a icrelor,
Neajunsurile instalatiei constau in faptul cad com-
plexul este stationar si este adaptat caracteristi-
cilor obiectivului acvatic tinta.

Pe baza analizei datelor din literatura, una din-
tre sarcinile cercetarii noastre in 2020 a fost “Ela-
borarea principiilor tehnologice eficiente de con-
servare si valorificare rationala a fondului piscicol
autohton” si in special - ,Dezvoltarea unui com-
plex mobil pentru reproducerea ecologo- industri-
ala a speciilor de pesti pelagofili in conditiile de
fluvii si lacuri”.

METODELE DE CERCETARE UTILIZATE

Pentru realizarea obiectivelor propuse materi-
alul ihtiologic a fost colectat in aprilie-mai 2016-
2020 in sectorul inferior al fl. Nistru. Prelevarea
probelor ihtiologice a fost efectuate cu ajutorul
avelor stationare si plutitoare. La pestii capturati
au fost determinate varsta, sexul, masa corpora-
1a si parametrii morfometrici. Colectarea, fixarea,
prelucrarea si determinarea materialului ihtiolo-
gic a fost realizata in conformitate cu metodele ih-
tiologice clasice [1, 2, 3]

REZULTATELE OBTINUTE

In anul curent pentru realizarea in practica a
principiilor de gestionare a productivitatii loturi-
lor de reproducatori a fost elaborata o Instalatie
mobild pentru reproducerea pestilor pelagofili.

Instalatia reprezinta un doc plutitor, in interi-
orul careia sunt amplasate: un sistem de capturare
a reproducatorilor, sistemul de reproducere a pes-
tilor, precum si un sistem de colectare si incubare
a icrelor dupa reproducere.

Docul plutitor este format dintr-un corp 1 cu
fundul plat 2, partile laterale 3, pontoane 4, traver-
se 5 si gratar de retinere a impuritatilor 6. In partea
anterioara a corpului 1 sunt prevazute porti ori-
zontale dreptunghiulare 7 atasate la fundul plat 2
cu posibilitatea de rotatie in jurul axei orizontale.
Gratarul de retinere a impuritatilor 6 este format
din rame de plasa dreptunghiulare 8, o bara ori-
zontala 9 de forma trapezoidala, atasata de fundul
plat 2 cu o baza larga spre exterior si bare verticale
10 atasate la ea, formand orificii pentru montarea
ramelor dreptunghiulare din plasa 8, pentru fixa-
rea carora, de-a lungul perimetrului orificiilor sunt
prevazute sine perechi 11.La pupa docului plutitor,

este prevazut un gard de furajare 12, format din
clape dreptunghiulare perforate 13, clape neperfo-
rate 14, o bara orizontala 15 de forma trapezoidala,
plasata la fundul statiei 2 cu o baza larga in inte-
rior si bare verticale 16 atasate la acesta, formand
orificii pentru instalarea clapelor dreptunghiulare
13 sau 14, pentru fixarea carora pe perimetrul ori-
ficiilor sunt prevazute sine perechi 17.

Sistemul de capturare a reproducatorilor con-
std dintr-un compartiment 18 pentru colectarea
reproducatorilor din obiectivul acvatic, conectat
cu acesta printr-o fereastra 19 cu clapeta 20 si un
dispozitiv pentru deplasarea reproducatorilor, in-
stalat atat in obiectivul acvatic, cat si in compar-
timentul respectiv 18. Dispozitivul pentru depla-
sarea reproducatorilor are forma unei capcane din
plasa de tipul navodului stationar, constand din-
tr-un ghidaj central 21 din panza de plasa si ghi-
daje laterale 22 din panza de plasa, precum si porti
din plasa 23 care se deschid in compartimentul 18
pentru colectarea reproducatorilor printr-o fereas-
tra 19 cu clapeta 20 pentru a facilita deplasarea in
compartimentul 18 si este echipat cu surse de pro-
pagare a radiatiilor fizice 24 (luminoase, acustice,
electrice etc.) pentru a atrage pestii in comparti-
mentul 18.

Sistemul de reproducere a pestilor contine un
bazin cilindric 25 cu fundul conic 26, un orificiu
central de scurgere 27 si o teava de evacuare per-
forata verticala 28 fixata in acesta, precum si ca-
nale 29 care conecteaza compartimentul 18 de co-
lectare a reproducatorilor cu bazinul cilindric 25,
precum si compartimentul cu pompe 30. Partea ci-
lindrica a bazinului 25 este formata dintr-o grinda
poligonala orizontala 31, fixata de-a lungul margi-
nii superioare a fundului conic 26 si bare verticale
32 care pleaca de la acesta, formand orificii drept-
unghiulare, de-a lungul perimetrului carora sunt
atasate sine 33 pentru fixarea clapelor neperforate
dreptunghiulare 34 sau a ramelor dreptunghiulare
35 cujaluzele verticale 36 cu decalaj reglabil. Com-
partimentul cu pompe de apa 30 reprezinta o cutie
dreptunghiulara 37, atasata de una dintre laturile
sale deschise din exterior la una dintre orificiile
bazinului 25, inchisa de o rama 35 cu jaluzele 36.

Sistemul de colectare si incubare a icrelor
dupa reproducere include un bazin dreptunghiu-
lar 38 cu un nivel reglabil al apei, tevi 39 de scur-
gere orizontale, inchise de supapele 39a si 39b la
intrare si la iesirea din bazinul 38 si conectate la
orificiul de scurgere al bazinului cilindric 25 prin-
tr-un receptor cilindric 40 fixat sub acesta, de ase-
menea, include o pompa 41 pentru pomparea apei
din bazinul dreptunghiular 38 si recipienti 42
pentru colectarea si incubarea icrelor. Recipien-
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Fig. 1. Instalatie mobild pentru reproducerea pestilor pelagofili, plan axonometric

tele 42 constau dintr-un corp cilindric perforat 43
cu fund conic 44 si o teava verticald de alimentare
cu apa 45, fixata cu capatul superior in orificiul
central al fundului conic 44 si cu capatul inferi-
or conectat printr-un dispozitiv special la o teava
orizontala de scurgere 39. Astfel, pentru fiecare
rand de recipiente 42 este prevazuta o teava 39
de scurgere orizontala separata. Canalele 29 care
conecteaza compartimentul 18 de colectare a re-
producatorilor cu bazinul cilindric 25 sunt forma-
te intre peretii laterali 46 ai bazinului dreptun-
ghiular 38 si partile laterale 3 ale corpului docului
plutitor 1.

Exemplu de realizare a inventiei dupa modelul
scrumbiei-de-Dunare este, cd inainte de incepe-
rea lucrarilor, dispozitivul este deplasat spre lo-
cul caracteristic de reproducere naturala a scrum-
biei, fiind fixat in pozitie stationara — cu partea
anterioara impotriva curentului apei. Ulterior
este expusa capcana din plasa de tipul navodu-
lui stationar, indreptandu-se ghidajul central 21
din panza de plasa pe cursul apei, iar ghidajele
laterale 22 din panza de plasa in directie radiala,
de ambele parti perpendicular cursului de apa. Pe
panzele de plasa 21, 22, portile din plasa 23, in
compartimentul 18 si in canalele 29 sunt plasate
sursele de propagare a radiatiilor fizice 24 (pen-
tru scrumbie acestea sunt corpuri de iluminat de
culoare alba cu parametri prestabiliti). Pe gardul
de furajare 12 se instaleaza in orificii clapele per-
forate dreptunghiulare 13, atasate la portile din
plasa 23, iar restul - inchid clapele neperforate
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14. Clapeta 20 inchide fereastra 19, ingradind ac-
cesul pestilor in compartimentul 18. In deschi-
zatoarele gratarelor de retinere a impuritatilor
se instaleaza ramele de plasa dreptunghiulare 8,
fixandu-le in primul rand de sine 11. Pe masura
impurificarii ramelor 8, ele vor fi substituite cu al-
tele curate, ce vor fi instalate in alt rand de sine.
Orificiile bazinului cilindric 25 situate de partea
anterioara a corpului instalatiei, sunt inchise cu
rame dreptunghiulare 35 cu jaluzele verticale
3; orificiile bazinului 25, atasate de canalul 29,
sunt deschise, iar celelalte orificii sunt inchise cu
clapetele neperforate 34. Sistema de colectare si
incubare a icrelor inca nu este pusa in functiune:
bazinul dreptunghiular 38 este umplut cu apa, dar
pompa 41 este deconectata, supapele 39a si 39b
sunt inchise si recipientele 42 pentru colectarea
si incubarea icrelor fecundate nu sunt instalate.
Ulterior, dupa pregatirea tuturor sistemelor, de pe
partea anterioara a corpului instalatiei 1, portile
orizontale 7 se inchid (cu marginea de sus pe fun-
dul bazinului), servind la directionarea curentu-
lui apei in interiorul instalatiei. Curentul de apa
din rau intra in partea anterioara a corpului 1 a
instalatiei, trece prin gratarele de retinere a im-
puritatilor 6, prin decalajele reglabile ale jaluze-
lelor verticale 36 ale ramelor dreptunghiulare 35,
si patrunde in bazinul cilindric 25. Din el curentul
apei trece prin orificiile deschise a bazinului 25 in
canale 29 si prin ele patrunde in compartimentul
18 de concentrare a reproducatorilor, iar ulterior,
prin portile de plasa 23 si clapele dreptunghiulare
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perforate 13, apa iese inapoi in rau. Dupa ce re-
producatorii de scrubie s-au apropiat de boisti (pe
timp de noapte) la portile de panza 23 se scoate
clapeta 20, deschizandu-se fereastra 19, si se ac-
tiveaza sursele de lumina 24 care vor atrage pestii
in compartimentul 18. Becurile de culoare alba
se vor conecta cu o anumita periodicitate, dand
iluzia de miscare a luminii intr-o singura direc-
tie, in asa fel ghidand reproducatorii spre portile
de plasa 23, prin fereasta 19 in compartimentul
18, iar apoi in canalele 29 si bazinul cilindric 25.
Elementele constructive ale dispozitivului (cap-
cana din plasa in conbinatie cu reflectoarele de
lumina s.a.) nu le permite reproducatorilor sa iese
inapoi in rau si le asigura deplasarea lor libera in
interiorul corpului 1. Dupa concentrarea repro-
ducatorilor de scrumbie in cantitati suficiente
fereastra 19 se inchide cu ajutorul clapetei 20 si
se deconecteaza sursele luminoase 24. In bazinul
cilindric 25 jaluzelele verticale 36 pe rame drept-
unghiulare 35 se intorc in asa fel, incat curentul
de apa ce traverseaza prin ele sa se indrepte la
unul din canalele 29, generand acolo un curent
semnificativ mai mare decat in alt canal. Datorita
acestui fapt, pestii din compartimentul 18 (ori-
entandu-se impotriva curentului mai puternic de
apa) intra in acest canal, iar prin el nimeresc in
bazinul 25, inoata o perioada oarecare in curentul
de apa, iar apoi, se intorc pe celalalt canal 29 ina-
poi in compartimentul 18, si tot asa mai departe,
formand miscari circulare inchise. Acest caracter
de deplasare a reproducatorilor imita migratia in
amonte pe rau, oferind timp gonadelor sa atinga
maturitatea necesara declansarii reproducerii na-
tural-dirijate.

Atunci cand pestii incep a demonstra semne de
pregatire catre actul reproductiv, in dispozitiv se
efectueaza urmatoarele manipuldri. In bazinul ci-
lindric 25 la inceput se inchid cu clapetele neper-
forate 34 orificiile ce contacteaza cu canalul 29,
prin intermediul caruia pestii nimeresc in com-
partimentul 18. Ulterior, dupa ce pestii, depla-
sandu-se impotriva curentului de apa pe canalul
29, se vor concentra in bazinul cilindric 25, des-
chizaturile ce contacteaza cu canalul 29, de ase-
menea se vor inchide prin intermediul clapetelor
neperforate 34, si pestii in asa fel, raman izolati
in bazinul 25. Concomitent cu aceste actiuni se
inchid jaluzelele verticale de pe rame 35 (inafara
de rama, atasata la cutia dreptunghiulara 37), se
deschid supapeele 39a si 39b de pe tevile orizon-
tale de evacuare si se pun in functiune pompele
30, care vor crea in bazinul 25 un curent circular
al apei cu parametrii prestabiliti, in care vor ino-

ta reproducatorii. Iesirea apei din bazinul 25 in
acest caz se petrece prin orificiile de evacuare 39
in compartimentul 18. Inaintea procesului de re-
producere natural-dirijata se pregateste sistemul
de colectare si incubare a icrelor fecundate. In ba-
zinul dreptunghiular 38, pe tevile de evacuare 39
se instaleaza in rand recipientele pentru colecta-
rea icrelor ejaculate. In acest scop recipientul 42
este scufundat in bazinul 38 in asa fel, ca teava
sa verticala de alimentare cu apa 45 sa intre i sa
se conecteze cu teava de evacuare orizontala 39.
Dupa declansarea reproducerii se inchid clapetele
39b la toate tevile de evacuare 39, iar o singura
clapeta 39a se lasa deschisa la teava de evacua-
re 39. Apoi se pune in functiune pompa 41 pen-
tru evacuarea apei din bazinul 38. Astfel, nivelul
de apa devine mai mic decat in bazinul 25 si din
cauza acestei diferente de nivele, apa impreuna
cu icrele fecundate depuse, patrunde din bazinul
25 prin teava verticala perforata 28, orificiul de
scurgere 27 si receptorul cilindric 40, in teava de
scurgere orizontald 39, iar, ulterior prin aceasta,
in recipientele 42 de colectare si incubare a icre-
lor. Surplusul de apa iese din recipientul 42 prin
perforatiunile corpului cilindric 43 in bazin 38.
Dupa umplerea, conform parametrilor normativi,
a tuturor recipientelor 42 situate intr-un rand cu
icre fecundate, la teava de evacuare orizontala 39
ce corespunde acestora, se inchid clapeta 39a si se
deschid clapeta 39b cu scopul preluarii apei din
compartimentul 18. Acum, apa cu icrele fecundate
din bazinul 25 trece intr-un alt rand de recipiente
42 prin intermediul altei tevi de evacuare 39 cu
supapa deschisa 39a si supapa inchisa 39b. Dupa
finalizarea procesului reproductiv toate randurile
de recipiente 42, umplute cu icre, sunt trecute in
regim de alimentare cu apa din compartimentul
18 si cu ajutorul supapelor 39b se regleaza para-
metrii optimali de incubatie.

In aceeasi perioada sunt evacuati reproducato-
rii din bazinul 25. In acest scop se deconecteaza
pompele 30 si se deschid in bazinul 25 toate jalu-
zelele cu decalaj de pe ramele 35, si de asemenea,
trecatorile ce contacteaza cu canalele 29. Pe langa
acest fapt, la gardul de furajare 12 se scot clapele
13 si 14. In rezultat, curentul de apa ce trece prin
sistemul de gratare impinge reproducatorii din
bazinul 25 prin canalele 29 in compartimentul 18
iar ulterior prin deschizaturile gardului de furajare
12 - direct in rau. Dupa eliberarea in mediul na-
tural a acestei partide de reproducatori de scrum-
bie-de-Dunare, procesul de reproducere ecolo-
go-industriald poate fi repetat prin antrenarea al-
tui grup de reproducatori in dispozitiv.
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CONCLUZII

Esenta inventiei consta in faptul ca se propu-
ne o instalatie, care reprezinta un doc plutitor cu
baraj de retinere a impuritatilor si pompe submer-
sibile cu flux direct, in interiorul caruia sunt am-
plasate: sistemul de capturare a reproducatorilor,
sistemul de reproducere a pestilor, precum si un
sistem de colectare si incubare a icrelor dupa re-
producere, caracterizata prin faptul ca:

1) La capatul docului plutitor sunt prevazute porti
orizontale dreptunghiulare, fixate de fundul
acestuia cu posibilitatea de rotire in jurul axei
sale orizontale; gardul de retinere a impurita-
tilor este format din rame dreptunghiulare din
plasa, o bara trapezoidala orizontala amplasata
la fundul statiei, cu baza mai larga spre exterior
si bare verticale fixate de acesta, care formeaza
orificii pentru montarea ramelor dreptunghiu-
lare din plasa, iar pe perimetrul orificiilor sunt
instalate sine perechi pentru fixarea lor; la pupa
docului plutitor este prevazut un gard de fura-
jare, format din clape dreptunghiulare neperfo-
rate si perforate, o bara trapezoidala orizontala
situata la fundul docului cu o baza larga spre in-
terior si bare verticale fixate de acesta, care for-
meaza orificii pentru montarea clapelor drept-
unghiulare, iar pe perimetrul orificiilor sunt in-
stalate sine perechi pentru fixarea lor.

2) In sistemul de capturare a reproducitorilor,
instalatia pentru deplasarea reproducatorilor
se prezinta ca o capcana din plasa de tipul na-
vodului stationar, alcatuita din ghidaj central
si laterale din panza de plasa, precum si porti
din plasa care se deschid in compartimentul
pentru colectarea reproducatorilor printr-o fe-
reastra cu clapa pentru trecerea pestelui si este
echipat cu surse de propagare a radiatiilor fizi-
ce (luminiscente, acustice, electrice, etc.) pen-
tru atragerea pestilor in compartimentul.

3) Sistemul de reproducere a pestilor include, de
asemenea, canale care conecteaza comparti-
mentul pentru colectarea reproducatorilor cu
bazinul cilindric; partea cilindrica a bazinului
este formata dintr-o grinda poligonala orizon-
tala, fixata de-a lungul marginii superioare a
fundului conic, si grinzi verticale care pleaca de
la acesta, formand orificii dreptunghiulare, de-a
lungul perimetrului carora sunt atasate sine
pentru fixarea clapelor neperforate dreptun-
ghiulare sau a ramelor dreptunghiulare cu jalu-
zele verticale cu decalaj reglabil; compartimen-
tul cu pompe reprezinta o cutie dreptunghiulara
atasata de una dintre partile sale deschise in
afara bazinului la orificiul dreptunghiular cu o
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rama cu jaluzele, iar de alta dintre partile sale

atasata la orificiul dreptunghiular al gardului de

retinere a impuritatilor cu o rama de plasa.

4) Insistemul de colectare si incubare a icrelor dupa
depunere, bazinul dreptunghiular este dotat su-
plimentar cu o pompa pentru evacuarea apei, iar
cu peretii sai laterali (impreuna cu partile latera-
le ale docului) formeaza canale care conecteaza
compartimentul de colectare a reproducatorilor
cu bazinul cilindric, iar tevile de scurgere orizon-
tale sunt prevazute la fiecare rand de recipiente
de colectare si incubare a icrelor si sunt conectate
cu orificiul de scurgere al bazinului printr-un re-
ceptor cilindric fixat sub acesta.

Rezultatul tehnic al inventiei consta in sporirea
eficacitatii reproducerii naturale a pestilor pe contul
elementelor constructive noi a instalatiei, micsora-
rea nivelului de stresare si traumatizare a reprodu-
catorilor, asigurarea modelarii conditiilor optime de
incubatie a icrelor embrionate cu 0 membrana sen-
sibila si protectia ei de traumatisme, in consecinta,
majorandu-se vitalitatea icrelor embrionate.

Investigatiile au fost realizate in cadrul proiec-
tului 20.80009.7007.06 ”Determinarea schimbdrilor
mediului acvatic, evaluarea migratiei si impactului
poluantilor, stabilirea legitatilor functiondarii hidrobi-
ocenozelor si prevenirea consecintelor nefaste asupra
ecosistemelor”, finantat de Agentia Nationald pentru
Cercetare si Dezvoltare din Republica Moldova.
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Rezumat

Relevanta lucrdrii constd in faptul, cd in investi-
gatiile anterioare ale ihtiofaunei lacului refrigerent
Cuciurgan, accentul principal a fost pus pe speciile
economic valoroase. Cu toate acestea, o serie de
specii de pesti invazivi, au fost mai putin investigati,
in pofida faptului ca ocupau, si ocupd in prezent, po-
zitii dominante in structura ihtiocenozei acestui eco-
sistem acvatic.

Scopul lucrdrii constd in cercetarea si actualiza-
rea datelor privind diversitatea, structura si starea
functionald a ihtiofaunei lacului refrigerent Cuciur-
gan in conditii de impact antropic si bioinvaziv spo-
rit. A fost identificatd pentru prima datd in ecosiste-
mul lacului specia invazivd murgoiul-bdltat (Pseudo-
rasbora parvay).

Cuvinte-cheie: specii cu ciclul vital scurt, lacul
refrigerent Cuciurgan, ihtiofaund, bioinvazie

INTRODUCERE

Lacul refrigerent Cuciurgan este supus unui
factor antropic ridicat, ceea ce a adus la formarea
caracteristicilor sale hidrochimice si cresterea ex-
cesiva a plantelor acvatice superioare. Suprafata
acoperita de vegetatia acvatica este de aproximativ
19%. Dintre acumularile de apa din bazinul Nistru-
lui, apa lacului refrigerent Cuciurgan este cea mai
puternic mineralizata — 2485 mg/1, care depaseste
norma de peste 2 ori. Motivul mineralizarii ridicate
este impermeabilitatea rezervorului, impreuna cu
termoficarea acestuia[13].

Functionarea termocentralei a contribuit la
o crestere a concentratiei metalelor in apa si in
sedimentele de fund, ceea ce a dus la o crestere
a acumularii acestora in tesuturile plantelor, ne-
vertebratelor si vertebratelor din rezervor, inclusiv
pestii, in ale caror organe si tesuturi concentrati-
ile de V, Mo, Pb, Ni, Cd, Zn, Cu sunt semnificativ
mai mari decat in pesti din lacurile de acumulare
Dubassari si Kostesti, raurile Nistru si Prut. Lacul
refrigerent Cuciurgan se distinge printr-o bogata
diversitate de hidrobionti, inclusiv reprezentanti
ai faunei Ponto-Caspice [12].

Abstract

The relevance of the paper lies in the fact that
in previous investigations of the ichthyofauna of
Cuciurgan cooling reservoir, the main emphasis was
placed on economically valuable species. However,
a number of invasive fish species have been less
investigated, despite occupying, and currently
occupying, dominant positions in the structure of
the ichthyocenosis of this aquatic ecosystem.

The aim of the paper is to research and update
data on the diversity, structure and functional
status of the ichthyofauna of the Cuciurgan cooling
reservoir in conditions of increased anthropogenic
and bioinvasive impact. The invasive species
Pseudorasbora parva was first identified in the
resevoir ecosystem.

Keywords: short-lived species, Cuciurgan
cooling reservoir, ichthyofauna, bioinvasion

MATERIALE SI METODE

Materialul ihtiologic a fost colectat in urma
pescuitului stiintific de control din lacul refrige-
rent Cuciurgan in perioada martie — octombrie
2020. Pescuitul de control s-a efectuat cu plasele
stationare cu latimea laturii ochiului 20x20 mm -
90x90 mm; navod pentru puiet si volocul cu lun-
gimea de 20 m si respectiv de 7 m, avand dimensi-
unile laturii ochiului de 12x12 mm si respectiv de
10x10 mm. Drept unelte suplimentare neselective
de pescuit, au servit: crasnicul cu diametrul de 1,5
m si dimensiunile laturii ochiului 5x5 mm si vinti-
rele de diverse constructii.

Volumul materialului colectat consta din 3786
de indivizi, dintre care analizei gravidimensionale
si de varsta au fost supuse 275 de indivizi. Materi-
alul ihtiologic a fost prelucrat conform metodelor
standard clasice [10, 11]. Determinarea speciilor
de pesti s-a efectuat folosind determinatoarele de
specialitate [1, 5, 8].
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REZULTATE SI DISCUTII

In perioada functionarii lacului refrigerent Cu-
ciurgan s-au constatat restructurari semnificative
a ihtiofaunei autohtone. Pana la constructia ter-
mocentralei, ecosistemul avea o legatura naturala
cu bratul Turunchuc. Ihtiofauna era reprezentata
de 46 specii si subspecii de pesti, apartinand la 13
familii [7], pe cand, dupa transformarea limanului
in lac de acumulare (aa.1964-1970), bogatia speci-
fica s-a modificat in directia reducerii diversitatii
specifice, din cauza intreruperii migrarii unor for-
me anadrome si potamodrome in lac dupa izolarea
sa de bratul Turunchuc, incluzand deja 34 specii si
subspecii de pesti din 9 familii [6].

In acelasi timp, ca rezultat al lucrarilor privind
aclimatizarea si introducerea de noi hidrobionti
din complexele faunistice a Orientului Indepartat
si Americii de Nord in anii 1970-80, in rezervor s-a
format un complex ihtiologic extrem de productiv,
completat cu 8 noi specii economic valoroase: san-
ger, novac, cosas, scoicar, poliodon, bester, buffalo,
somn american, pelingas. Din intreaga lista a spe-
ciilor introduse, doar una s-a naturalizat - somnul
american, care se reproduce in mod natural in ca-
nalele calde ale termocentralei. Populatiile altor
specii de pesti sunt mentinute exclusiv prin repro-
ducere artificiala [4].

Pana la mijlocul anilor 90, desi intensitatea
termoficarii lacului a inceput sa scada, nu s-au in-
registrat modificari semnificative in structura ihti-
ofaunei. Astfel, ihtiofauna era reprezentata de 37
de specii de pesti. In prezent ihtiofauna lacului re-
frigerent Cuciurgan este reprezentata de 41 specii
de pesti [12].

In perioada anului 2020 au fost identificate 31
specii de pesti, dintre care o specie este semnala-
ta pentru prima data in acest ecosistem. Conform
valorii dominantei speciile eudominante din lac
(D5>10%) sunt aterina-mica-pontica (29,77%),
batca comuna (20,94%) rosioara (11,78%) si boar-
ta comuna (10,25%), speciile dominante (D4) sunt
ciobanasul (6,71) si taranca/babusca comuna (5%),
alte specii — mai putin de 5% (Fig. 1).

Din punct de vedere al ponderii biomasei in
capturi speciile au fost distribuite dupa cum ur-
meaza in fig.1: singerul - 19,92%, batca comuna
- 17,69%, caras argintiu — 14,21%, novac — 9,4%,
rosioara - 6,6%, crap - 6,33%, taranca/babusca
- 5,76%, cosas — 5,39%, biban - 3,59% si stiuca -
2,19% alte specii — mai putin de 2%.

De mentionat ca in perioada anilor 1991-1995
in lac a aparut o noua specie invaziva cu ciclu vi-
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tal scurt — aterina-mica-pontica, care, datorita va-
lentei ecologice largi si potentialului reproductiv
inalt, a ocupat, in scurt timp, o pozitie superdomi-
nanta [12].

In rezultatul pescuitului stiintific de control
cu volocul, ponderea aterinei atinge valoare de
29,77%. S-a constatat ca la populatia locald, s-a
redus de doua ori, atat structura de varsta (nu de-
paseste doi ani), cat si ritmul de crestere.

O alta specie invaziva pentru lacul refrigerent
Cuciurgan este soretele. Din anul 2004, exempla-
re unice de sorete au fost inregistrate in ihtiofa-
una lacului refrigerent Cuciurgan [12], care, cel
mai probabil, a patruns cu apa pompata din bratul
Turunciuc. Din anul 2007, indivizii de sorete sunt
prezenti in mod regulat in capturile de control ale
lacului, efectuate de laboratorul de cercetare ,Bi-
omonitoring” [14].

Ponderea soretelui in capturile de control din
lacului refrigerent Cuciurgan a crescut de la 0,5%
in 2008 pina la 15,7% in 2017. Din 2018, se observa
o scadere a ponderii soretelui in capturile de con-
trol, care este posibil asociata cu aparitia crabului
olandez in ecosistemul rezervorului, care se hra-
neste, printre altele, cu icre ale acestei specii in-
vazive. Acest lucru poate servi ca exemplu de con-
curenta si pradatorism intre doua specii invazive a
lacului [9]. In anul 2020 ponderea soretelui in cap-
turile de control din lacului refrigerent Cuciurgan
este de 1,58% (Fig. 1).

Potrivit unor date [2] in Nistrul inferior si raul
Prut, lungimea maxima a soretelui rareori depa-
seste lungimea standard de 13 cm si o greutate
de 60 g. In timp ce, in lacul refrigerent Cuciurgan,
lungimea maxima a unui sorete este mai mare de
21 cm cu o greutate de 220g.

Astfel de indicatori morfologici ridicati se da-
toreaza faptului ca, fiind o specie termofila, sore-
tele a gasit conditii favorabile in lacul refrigerent
Cuciurgan, unde temperatura apei, datorita func-
tionarii termocentralei, devine mai ridicata decat
in ecosistemele naturale din regiunea noastra.
Valorile gravimetrice individuale majorate sunt,
de asemenea, cauzate de nutritia activa a acestei
specii cu dreissend, abundenta si inalt accesibila in
biotopul lacului [2], ceea ce denota calitatea sa de
biomeliorator.

La inceputul anului 2020 a fost identificata
0 specie noua pentru acest ecosistem - murgo-
iul-baltat (Pseudorasbora parva). Este o specie in-
vaziva a lacului refrigerent Cuciurgan.
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Fig. 1. Ponderea speciilor de pesti in lacul refrigerent Cuciurgan si biomasa lor, anul 2020.
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MASURI DE INTARIRE A CAPACITATII DE ADAPTARE LA
SCHIMBARILE CLIMATICE A ECOSISTEMELOR ACVATICE

Nadejda Andreev
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Rezumat

in articolul de fatd se prezintd o sintezd bibli-
ografica privind infrastructurile ecologice si rolul
acestora in intdrirea capacitdtii de adaptare a eco-
sistemelor acvatice la efectele nefaste ale schim-
bdrilor climatice (temperaturile ridicate, ploile
abundente, secetele). Sunt prezintate diferite tipuri
de infrastructuri ecologice: fasii de pdduri, gradini
pluviale, pavaj permeabil, santuri de scurgere; struc-
turi bioingineresti pentru stabilizarea malurilor. De
asemenea, sunt mentionate functiile pe care le inde-
plinesc infrastructurile ecologice pentru mentinerea
serviciilor ecosistemelor: diminuarea efectelor inun-
datiilor, stabilizarea malurilor, prevenirea alunecdri-
lor de teren si a eroziunilor cauzate de apd, mana-
gementul apelor pluviale, reducerea incdrcdturii de
poluanti. Pentru implementarea acestor mdsuri in
bazinul hidrografic al fluviului Nistru sau raului Prut,
este necesar un studiu mai detaliat privind starea
habitatelor, identificarea zonelor bogate in biodi-
versitatea acvatica si in special cu specii importante
pentru mentinerea functiei ecosistemului, zonele cu
risc major de inundatii sau alunecdri de teren.

Cuvinte-cheie: infrastructuri ecologice, ecosis-
teme acvatice, adaptare, schimbare climatica

INTRODUCERE

Masurile de utilizare durabila a resurselor ac-
vatice sunt orientate spre indeplinirea urmatoare-
lor obiective: 1) crearea conditiilor favorabile pen-
tru organismele acvatice si functionarea ecosiste-
melor acvatice; 2) mentinerea cantitatii suficiente
si calitati bune a apei utilizate pentru necesitatile
umane. Indeplinirea acestor obiective devine tot
mai dificila in conditiile modificarilor climatice,
cum ar fi intensificarea conditiilor de seceta si
temperaturile ridicate sau ploile abundente. Sunt
tot mai actuale masurile care conduc la intarirea
capacitatii de adaptare a ecosistemelor acvatice. In
cadrul Strategiei ONU privind apele dulci din ma-
surile importante de protectie a ecosistemelor ac-
vatice sunt si protectia si instaurarea infrastructu-
rilor ecologice, acestea fiind promovate de Comisia
Europeana si ca instrumente cheie pentru conser-

Abstract

The current article presents a bibliographic
overview of green infrastructures and their
role in strengthening the adaptive capacity
of aquatic ecosystems to the adverse effects
of climate change (high temperatures, heavy
rains, droughts). Different types of ecological
infrastructures are presented: forest buffer strips,
rain gardens, permeable pavement, drainage
ditches; bioengineering structures for bank
stabilization. Also the functions performed by green
infrastructures to maintain ecosystem services
were presented: mitigating the effects of floods,
stabilizing banks, preventing landslides and water
caused erosion, stormwater management, reducing
the load of pollutants. For the implementation of
this approach in the hydrographic basin of Dniester
River or the Prut River a more detailed study is
necessary on the state of habitats, identification of
hotspot areas of aquatic biodiversity, particularly
those species important for maintaining of
ecosystem functions, highlighting of the areas at
high risk of floods or erosion.

Keywords: green infrastructures,
ecosystems, adaptation, climate change

aquatic

varea ecosistemelor in strategia UE privind biodi-
versitatea pana in 2020. Infrastructurile ecologice
reprezinta ,o retea de zone naturale, semi-natura-
le sau spatii verzi, care ofera servicii ecosistemice
esentiale care stau la baza bunastarii umane si a
calitatii vietii” [1].

Infrastructurile ecologice amplasate in proxi-
mitatea raurilor, au un potential semnificativ de
reducere a vulnerabilitatii la schimbarile climati-
ce si crestere a capacitatii de adaptare la astfel de
modificari. Infrastructurile ecologice contribuie la
imbogatirea circuitului hidrologic natural, reglea-
za fluxul de sedimente prin intarirea malurilor, fa-
ciliteaza procesele de infiltrare si evapotranspira-
tie, precum si contribuie la protectia speciilor sen-
sibile la modificarile de temperatura prin oferirea
efectului de umbra. Astfel de masuri contribuie si
la indeplinirea ODD 13 al Agendei Globale 2030,
care se axeaza pe adaptabilitatea si promovarea re-

MATERIALELE SIMPOZIONULUI
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zistentei la schimbarile climatice si al Strategiei de
Adaptare la Schimbarile Climatice.

MATERIALE S| METODE

In scopul evaludrii stérii cunostintelor privind
utilizarea infrastructurilor vierzi pentru protectia
ecosistemelor acvatice a fost realizat un studiu bi-
bliografic prin utilizarea instrumentului Internet
de cautare al articolelor stiintifice google.scho-
lar, prin utilizarea cuvintelor cheie ,infrastructuri
vierzi rau”, “infrastructuri vierzi ecosisteme de apa
dulce”, “structuri de bioretentie rauri”, “structuri

bioingineresti protectie rauri”.

REZULTATE SI DISCUTII

Datele analizate au demonstrat existenta mai
multor tipuri de infrastructuri ecologice care ar
contribui la imbunatatirea capacitatii de adaptare
la schimbarile climatice ale ecosistemelor acvatice:

« fasii de paduri, care pot actiona in calitate
de tampon si habitate pentru fauna acvati-
ca si riverana;

e gradini pluviale, pavaj permeabil, santuri
de scurgere,

 structuri bioingineresti pentru stabilizarea
malurilor (de exemplu garduri vii impletite
din salcie, saltele formate din tufarisuri)

Aceste infrastructuri ecologice indeplinesc un

sir de functii de protectie a ecosistemlor acvati-
ce, prin influentarea vitezei de curgere si diminu-
area efectului de inundatii, limitarea eroziunii si
alunecarilor de teren provocate de apa pluviala,
filtrarea si captarea poluantilor si a sedimentelor,
astfel permitand ca ecosistemele acvatice sa aiba
o rezilienta mai mare la fenomenele climatice ne-
faste si sa fie asigurate conditii mai favorabile de
trai pentru organismele acvatice (Tabelul 1). S-a
estimat ca padurile riverane pot filtra, asimila, de-
scompune sau stoca in ecosistem peste 80% din
nutrienti si poluanti [3]

Tabelul 1. Functii importante indeplinite de structurile ecologice care ar putea mari
capacitatea de adaptare a ecosistemelor acvatice la schimbarile climatice

N/o Functia indeplinita de infrastructura ecologica Sursa de referinta
1. | Reducerea intensitatii de inundatii [4]
2. | Stabilizarea malurilor si prevenirea alunecarilor de teren si a eroziunilor [5-6]
cauzate de apa
3. | Managementul apelor pluviale, reducerea incarcaturii de poluanti (de exemplu [7]
cei proveniti din apa pluviald sau apele reziduale)
4, | Captarea sedimentelor [6]

In Republica Moldova multe din paduri sau fa-
sii de protectie riverane au fost defrisate sau utili-
zate 1n scop agricol, ignorandu-se rolul important
al acestora in mentinerea retelei trofice si structu-
rii habitatului acvatic pentru multe specii de ne-
vertebrate si pesti. Astfel, habitatele de mal stabile
sunt importante pentru supravietuirea alevinilor
multor specii de pesti si protectia impotriva cu-
rentului, efectului valurilor de caldura, pradatori-
lor [3]. Diversitatea speciilor, cat si numarul total
de organisme bentice este in strictd dependenta
nu doar de substrtat dar si de suprafata zonelor
acoperite cu paduri, care le protejeaza de efectele
negative ale cresterii temperaturii apei [8], aceasta
fiind mai ales caracteristic pentru specii sensibile
la schimbarile de temperatura cum ar fi Plecoptera,
Tricoptera, Ephemeroptera [9].

MATERIALELE SIMPOZIONULUI

Gradinile pluviale, reprezinta sisteme de bi-
ofiltrare, care capteaza si trateaza apa meteorica
ce curge de pe acoperisuri si alte suprafete imper-
meabile. Aceste tipuri de sisteme pot fi promovate
la nivel de gospodarie individuala in localitatile
amplasate in proximitatea raului Prut si fluviului
Nistru in scop de reducere a impactului influxului
de poluanti care vin cu apele pluviale cat si dimi-
nuarea efectului inundatiilor.

Gradinile de ploaie pot fi construite si pe trotu-
are, fiind completate si cu santuri de scurgere, de-
nivelari menite a ameliora permeabilitatea terenu-
lui si reduce intensitatea apelor pluviale, servind
atat ca elemente peizajistice cat si ca gradine de
legume [8]. In conditiile de intensificare a secete-
lor si reducere a cantitatii de apa acestea ar servi ca
sursa de apa asigurand irigarea subterana.

- 12
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O alta componenta a infrastructurilor ecologice
sunt structurile bioingineresti care presupun utili-
zarea vegetatiei in combinatie cu diverse elemente
structurale tehnice (e.g. piatra, ciment, barne din
lemn, sarma sau membrana geosintentica) penru
a Intari malurile raurilor si pantele aflate in con-
ditii de degradare prin eroziune sau alunecari de
teren cauzate de apele pluviale. Un element potri-
vit pentru astfel de structuri este salcia, care creste
rapid, absoarbe eficient nutrientii si este toleranta
la solurile inundate si lipsa de oxigen in zona rada-
cinilor.Nuielile din salcie pot fi modelate usor pen-
tru forma garduri si structuri vii pentru protectia
malurilor (Figura 1).

De asemenea, acestea pot servi ca material
pentru producerea diferitor obiecte mestesuga-
resti locale (de exemplu, cosurile din lozie sau gar-
durile din nuiele). Avand in vedere ca salcia este
utilizata pe larg si in tratarea apelor reziduale, ar
fi probabil important a planta fasii de protectie a
raurilor formate din salcie in zonele cu impact mai
mare al apelor reziduale.

nuiele de salcie

Fig. 1. Structura bioinginereasca construita pe panta
cu ajutorul nuielelor din salcie
(Dupa Polster, 2008 [10])

Un studiu mai detaliat asupra starii actuale a
infrastructurilor ecologice sau potentialul de in-
troducere a unor structuri noi (cum ar fi gradinile
pluviale sau structurile bioingineresti de stabiliza-
re a malurilor), cat si al habitatelor de importanta
majora pentru diversitatea acvatica, zonele de risc
mare de inundatii sau eroziune a malurilor ar oferi
posibilitatea de a realiza unele activitati de recon-
structie ecologica.

CONCLUZII

Infrastructurile ecologice reprezinta o retea
de zone naturale, semi-naturale sau spatii verzi,
care ofera servicii ecosistemice esentiale. Infras-
tructurile ecologice din zona raurilor au un po-
tential semnificativ de reducere a vulnerabilitatii
la schimbarile climatice si crestere a capacitatii
de adaptare la astfel de modificari. Aceste infras-
tructuri ecologice indeplinesc un sir de functii de
protectie a ecosistemlor acvatice, prin diminuarea
efectului de inundatii, limitarea eroziunii si alune-
carilor de teren provocate de apa pluviala, filtrarea
si captarea poluantilor si a sedimentelor, ce per-
mite ca ecosistemele acvatice cat si organismelor
acvatice sa-si intareasca capacitatea de adaptare la
schimbarile climatice, e.g. valurile de caldura, plo-
ile abundente sau seceta indelungata.

Unele componente de infastructura ecologica
(de exemplu, gradinile pluviale, structurile bioin-
gineresti) pot fi promovate prin implicarea popu-
latiei, acestia putand fi motivati prin obtinerea
unui beneficiu direct de asigurare a nutritiei sau
ca material pentru activitati mestesugaresti. Acest
domeniu necesita un studiu mai detaliat al starii
habitatelor acvatice cat si identificarea zonelor cu
risc inalt de inundatii sau eroziune din regiunea r.
Prut si al fluviului Nistru, unde aceste infrastruc-
turi sunt importante.

Investigatiile au fost realizate in cadrul proiec-
tului 20.80009.7007.06 "Determinarea schimbarilor
mediului acvatic, evaluarea migratiei si impactului
poluantilor, stabilirea legitatilor functiondarii hidrobi-
ocenozelor si prevenirea consecintelor nefaste asupra
ecosistemelor”, finantat de Agentia Nationald pentru
Cercetare si Dezvoltare din Republica Moldova si a
proiectelor in derulare BSB27 si BSB165 (finantate de
UE in cadrul Programului Operational Comun Bazi-
nul Mdrii Negre 2014-2020).
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POTENTIALUL PRODUCTIONAL-DESTRUCTIONAL
AL BACTERIOPLANCTONULUI IN ECOSISTEMUL
PRUTULUI DE JOS IN ANII 2015-2020

Igor Subernetkii, Maria Negru

Institutul de Zoologie, e-mail: i.subernetkii@mail.ru

Rezumat

Sunt prezentate rezultatele studiilor privind
productia si destructia materiei organice de cdtre
bacterioplancton, relatia dintre acestea in perioada
2015-2019in r. Prut, in limitele Republicii Moldova.

Cuvinte-cheie: bacterioplancton, productie, de-
structie, coeficientul K,

INTRODUCERE

Bacteriile sunt cea mai numeroasa si diversa
grupa de organisme acvatice cu un metabolism
extrem de activ, care joaca un rol important in
procesele biochimice de transformare a compusi-
lor de carbon, azot, fosfor, alte elemente si mate-
rie organica in general. Cercetarile din ultimele
decenii confirma faptul ca bacteriile sunt o veriga
esentiald in lanturile trofice, jucand un rol esen-
tial in organizarea structurala a ecosistemelor de
apa dulce. Mai mult, datorita caracteristicilor lor,
bacteriile acvatice indeplinesc functia de stabili-
zator al ecosistemului, raspunzand extrem de ra-
pid la cele mai mici modificari ale conditiilor de
mediu [1].

Studiile privind producerea si destructia ma-
teriei organice de catre bacteriile acvatice (bacte-
rioplancton) sunt foarte importante pentru eva-
luarea rolului acestei legaturi trofice in ciclul ma-
teriei si energiei din corpurile de apd, mai multe
lucrari fiind dedicate acestor probleme [2-5].
etc.). Pana la barajarea raului Prut si crearea acu-
mularii Costesti-Stanca, o parte semnificativa a
microflorei era asociata cu particule suspendate.
Odata cu scaderea numarului acestora, datorita
proceselor de sedimentare, activitatea fiziologica
a bacterioflorei asociata cu aceste particule si, in
consecinta, rolul sau in transformarea materiei
organice s-a schimbat semnificativ, in principal
spre o scadere. Situatia actuala a lasat o ampren-
ta semnificativa atat asupra indicatorilor can-
titativi de dezvoltare, cat si asupra activitatii de
productie si destructie a bacteriilor planctonice,

Abstract

The results of studies on the production and
destruction of organic matter by bacterioplankton,
the relationship between them in the period of
2015-2019 in the Prut River, within the borders of
the Republic of Moldova, are presented.

Keywords:  bacterioplankton,  production,

destruction, K, coefficient.

care a fost motivul studiilor actuale. In conditiile
schimbarilor climatice aceste investigatii servesc
la descifrarea proceselor de midratie a bioxidul de
carbon.

MATERIALE SI METODE

Esantionarea a fost prelevate in conformitate
cu standardul national [6]. S-au determinat indica-
torii cantitativi ai productiei de bacterioplancton
(P) si destructia materiei organice prin legatura
bacteriand (R), precum si coeficientul K,. Probele
au fost prelevate in timpul anotimpurilor de cres-
tere bacteriana (aprilie-octombrie) 2015-2020 de
la 5 statii, incepand de la st. Braniste (mai jos de
de baraj a rezervorului Costesti-Stanca) pana la st.
Giurgiulesti (confluenta cu fluviul Dunarea). Expe-
rientele privind productia si destructia bacteriana
au fost efectuate pe teren in locatii de prelevare.

REZULTATE

La evaluarea situatiei microbiologice in sec-
torul investigat al r. Prut, in diferite sezoane in a.
2020 (fig. 1a) si, in general pe perioada de vegeta-
tie (fig. 2), se poate observa o corelatie vizibila in-
tre productia de bacterioplancton (P) si destructia
materiei organice (R) de catre acest grup de orga-
nisme acvatice.

Datorita variabilitatii semnificative a conditii-
lor de viata a bacterioplanctonului in diferiti ani
de cercetare, dinamica productiei bacteriene in r.
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Fig. 1. Dinamica indicilior productiei (P, cal/l) si destructiei (R, cal/l) zilnice in perioada de toamna (a),
si pe toata perioada de vegetatie (b) in a. 2020.

Prut este, de asemenea, foarte variabila (Fig. 2). In
sezonul de vegetatie din a. 2019, de exemplu, sa
stabilit o crestere treptata a productiei bacteriene
pe cursul riului de la st. braniste pina la st. cahul ,

si 0 scadere treptata — pina la st. Giurgiulesti. In a.
2020, situatia diferita semnificativ (Fig. 2) .

O imagine similara observata si in dinamica
multianuala, a destructiei bacteriene (Fig. 3).

P 2019 12020 ®2015-2020

Cahul C.-Prut Giurgiulesti

Braniste

Leuseni

2019 12020 ®2015-2020

Cahul

C.-Prut

Branigte Leuseni Giurgiulesti

Fig. 2. Dinamica spatiala a productiei (P, cal/l)
bacteriene zilnice in r. Prut
in diferite perioade ale anilor 2015-2020.

Indicatorii medii zilnici ai P si R, pentru intrea-
ga perioada 2015-2020, au fost de 0,34 + 0,09 cal /1
si 1,47 £ 0,59 cal /], respectiv.

Fig. 3. Dinamica spatiala a destructiei (R, cal/l)
bacteriene zilnice a materiei organice in r. Prut
in diferite perioade ale anilor 2015-2020.

Aspectul sezonier al activitatii fiziologice (pro-
ductia si destructia materiei organice) a bacterio-
planctonului este prezentat in tabelul 1.

Tabelul 1. Dinamica sezoniera a principalilor indicatori ai activitatii bacteriene (P, R, cal / | pe zi)

in perioada de vegetatie, r. Prut, anii 2015-2020

. . Primdvara Vara Toamna
Statia Perioada 5 R 5 R P
Braniste 0.44 0.73 0.76 2.29 0.65 3.70
Leuseni 0.39 1.82 0.48 1.50 0.32 2.21
Cahul 2015-2020 0.19 1.43 0.88 2.15 0.31 2.30
Cislita-Prut 0.77 2.94 0.78 1.62 0.61 3.09
Giurgiulesti 0.12 0.59 0.98 2.16 0.44 2.40

Datele prezentate, rezulta ca ambii indicatori

In ceea ce priveste coeficientul K,, care carac-

ai activitatii fiziologice a bacterioplanctonului
cresc semnificativ in paralel cu cresterea tempera-
turii apei , fiind maximle in timpul verii.

terizeaza raportul dintre materia organica produsa
de bacterii si cheltuiala cu mineralizarea (K, = P
/ P + R), acesta demonstreaza, ca si indicatorii de
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mai sus, variaza in limite mari (0,12-0,32) si ajunge
(P=0,95) primavara la 0,21+ 0,10, in vara — 0,28+
0,05 si toamna - 0,14 * 0,03. In medie, pe intreaga
perioada de observatie, a fost de 0,21 * 0,04, care
este mai mica decat cele stabilite pentru alte eco-
sisteme: 0,33-0,35 [4]. Cele mai mari rate sunt cla-
sice pentru st. Braniste - 0,38.

In ceea ce priveste coeficientul K,, care carac-
terizeaza raportul dintre materia organica produsa
de bacterii si cheltuiala cu mineralizarea (K, = P
/ P + R), acesta demonstreaza, ca si indicatorii de
mai sus, variaza in limite mari (0,12-0,32) si ajunge
(P=0,95) primavara la 0,21+ 0,10, in vara — 0,28+
0,05 si toamna - 0,14 + 0,03. In medie, pe intreaga
perioada de observatie, a fost de 0,21 * 0,04, care
este mai micd decat cele cunoscute in literatura:
0,33-0,35 [4]. Cele mai mari rate sunt tipice pentru
st. Braniste - 0,38.

CONCLUZII

1. Productia zilnice a bacterioplanctonului este
sezoniera si variaza in limitele 0,12- 0,98 cal /1,
iar destructia in limitele 0,59 - 3,7 cal / L.

2. Cele mai mari rate sunt caracteristice pentru st.
Cahul: P= 0,51 (0,27-0,88)cal/l in 24 ore, R=2,6
(2,15-2,85) cal/l in 24 ore care sunt stsbilite
pentru mai multe riuri. La alte statii a raului,
acesti indicatori sunt mai scazuti- valorile P
variind de la 0,12 pina la 0,95 cal/l in 24 ore, iar
pentru R - de la 0,5 pina la 3,08 cal/l in 24 ore.

3. Indice K, are valori maximale in perioada de
vara - 0,28+ 0,05.

Lucrarea este realizatd in cadrul proiectului
20.80009.7007.06 ”Determinarea schimbdrilor me-
diului acvatic, evaluarea migratiei si impactului po-
luantilor, stabilirea legitatilor functiondrii hidrobio-
cenozelor si prevenirea consecintelor nefaste asupra
ecosistemelor” (Programul de Stat 2020-2023) si a
proiectelor BSB 27 si BSB 165 finantate de Uniunea
Europeand (Programul Operational Comun ”Bazinul
Marii Negre 2014-20207).
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DINAMICA EFECTIVULUI NUMERIC AL BACTERIILOR
AMONIFICATOARE SI DENITRIFICATOARE
IN SECTORUL INFERIOR Al RAULUI PRUT

IN PERIOADA a. 2015-2019

Igor Subernetkii, Maria Negru

Institutul de Zoologie, e-mail: i.subernetkii@mail.ru

Rezumat

in aceastd lucrare este reflectatd dinamica se-
zonierd si spatiald a numdrului de microorganisme
din ciclul azotului (amonificatori si denitrificatori) in
zonele inferioare ale rdului Prut.

Cuvinte-cheie: microorganisme acvatice, densi-
tate, amonificatori, denitrificatori.

INTRODUCERE

Circulatia materiei si a energiei in ecosistemele
acvaticen se realizeaza, in cea mai mare parte de
diferite grupe ecofiziologice de microorganisme,
fiecare transformand anumite componente chi-
mice, dizolvate sau incluse in anumite substraturi
(inclusiv organisme vii). Raul Prut curge prin teri-
toriul a mai multor state si o cantitate imensa de
compusi chimici de diferita origine patrunde in el.
In acest articol, vom lua in considerare starea doar
a doua grupe fiziologice de microorganisme impli-
cate in cirtcuitul azotului - cele care participa la
procesele de amonificare si denitrificare.

MATERIALE S| METODE

Probele de apa au fost recoltate in perioada hi-
drologica de vegetatie a anilor 2015 - 2019 pe sec-
torul inferior a r. Prut la statiile — Costesti — Stanca,
Braniste, Sculeni, Leuseni, Cahul, Caslita — Prut si
Giurgiulesti. Determinarea numarului total de bac-
teria (Ntot, mil. cel. / ml.), a numarului de saprofite
( Ny, mii UFC/ml) precum si a efectivului numeric
a microorganismelor amonificatoare si denitrifi-
catoare (unitati formatoare de colonii / ml) a fost
efectuata in conformitate cu standardele existente
pentru monitorizarea ecosistemelor acvatice (Mo-
nitoringul calitdtii apei... 2015; Ghid de prelevare de
probe...2015). Cultivarea microorganismelor a fost
realizata la 22°C. S-a studiat dezvoltarea cantita-
tiva a acestor grupe in aspect sezonier si intera-
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Abstract

This paper reflects the seasonal and spatial
dynamics of the number of microorganisms of the
nitrogen cycle (ammonifiers and denitrifiers) in the
lower areas of the Prut River.

Keywords: aquatic microorganisms, density,
ammonifiers, denitrifiers.

nual in diferite sectoare ale raului.S-a efectuat o
comparatie a rezultatelor obtinute de noi in anii
precedenti 2011-2014.

REZULTATELE OBTINUTE

Printre bacteriile implicate in circuitul azo-
tului, bacteriile amonificatorilor sunt cele mai
bine reprezentate numeric. Ele variaza intre sute
si cateva mii de unitati formatoare de colonii/ml
(UFC) cu media de 1,83 * 0,53 mii (UFC)/ml. (la
p=0,95). S-a constatat o tendinta clar pronuntata
de majorarea numarului de amonificatori in sezo-
nul de vara, ce se explica prin cresterea tempera-
turii apei (Fig. 1).

Distributia spatiala a bacteriilor amonificatoa-
re in r. Prut (mediu pentru sezonul de vegetatie) se
caracterizeaza printr-o crestere a numarului aces-
tora de la barajul rezervorului Costesti-Stanca pana
la gura raului (statia Giurgiulesti), care, in opinia
noastra, este asociata cu nivelul de poluare (Fig. 2).

S-a constatat ca efectivul numeric al amonifi-
catorilor este foarte apropiat de cel al bacteriilor
saprofite (Fig. 3), ceea ce indica faptul ca bacteriile
amonificatoare sunt de origine saprofita.

Bacteriile denitrificatoare joaca un rol final
foarte important in ciclul de transformare a azo-
tului in ecosistemul acvatic. Cele mai importan-
te conditii pentru acest proces de transforma-
re a compusilor de azot sunt prezenta nitratilor
sau nitritilor in mediu, o cantitate suficienta de
substante organice, o concentratie scazuta a oxi-
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Fig. 1. Densitatea sezoniera (UFC, mii/ml) a microorganismelor amonificatoare in r. Prut
(media pe 2015-2019). C.-St. - Costesti-Stanca; Bran. — Braniste; Scul. — Sculeni; Leu. - Leuseni;
Leo. - Leova; Cah. — Cahul; C.-Pr. - Cislita-Prut; Giurg. — Giurgiulesti.
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Fig. 2. Distributia bacteriilor amonificatoare (UFC, mii / ml),
media pentru perioada de vegetatie, in r.Prut. (vezi notatia din fig. 1).
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Fig. 3. Dinamica efectivului numeric al amonificatorilor (Nam.) si cel al bacteriilor saprofite (Nsapr)

in perioada de vegetatie (media pentru 2015-2019), r. Prut (vezi notatia din fig. 1).

genului dizolvat si, in cele din urma, o tempe-
ratura optima de 22 C. Conditiile de mai sus nu
sunt intotdeauna prezente in ecosistemul studi-
at de acea efectivul numeric al acestor bacteria
este mic si foarte variabil: 0,065 - 1,91 mii UFC/
ml. (Fig. 4), cu media, de 0,15 * 0,03 mii UFC/ml.

Densitatea numerica a bacteriilor denitrificatoare
depinde de temperaturile apei. Anume in sezonul
de vara s-au atestat cele mai multe bacterii iar in
sezonul de toamna, numarul lor este fie semnifi-
cativ mai mic (Fig.4), fiind aproape egal cu cel de
primavara.
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Fig. 4. Dinamica sezoniera a bacteriilor denitrificatoare (UFC mii/ml) in r. Prut,
media pentru anii 2015-2019 (vezi notatia din fig. 1).
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Fig. 5. Distributia bacteriilor denitrificatoare (UFC mii / ml) de-a lungul r. Prut (vezi notatia din fig. 1).

In plus, distributia spatiala a bacteriilor deni-
trificatoare (medii pentru sezonul de vegetatie)
sunt, de asemenea, mai nivelate (Fig. 5).

Prin comparatie cu determinarile efectuate de
noi in anii 2011-2014, valorile numerice a amo-
nificatorilor si denitrificatorilor sunt semnificativ
diferite. Astfel analiza dinamicii dezvoltarii canti-
tative a bacteriilor amonificatoare in retrospectiva
indica faptul ca, comparativ cu perioada anterioa-
ra, modificarile sunt foarte nesemnificative: 1,63
+ 0,54 UFC mii. / ml in 2011-2014 si 1,83 * 0,53
UFC mii / ml. in 2015-2019. Totodata valorile nu-
merice a denitrificatorilor in diferite perioade de
investigatie sunt semnificativ diferite. Astfel efec-
tivul numeric a denitrificatorilor in perioada ani-
lor 2011-2014 in mediu se cifra cu 0,49 +0,21iar in
2015-2019 - 0,15 +0,03 UFC mii/mlin .

CONCLUZII

1. In cenoza microbiand a raului. in perioada exa-
minata, s-au produs anumite modificari, dar nu
cardinale, in indicatorii cantitativi ai dezvoltarii

bacteriilor amonificatoare si denitrificatoare.
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2. Pentru ambele grupuri de microorganisme,
exista o dinamica sezoniera pronuntata a dez-
voltarii cantitative.

Dinamica spatiala a microorganismelor amoni-
ficastoare este determinata de nivelul de polu-
are a sectoarelorelor raului.

Lucrarea este realizatd in cadrul proiectului
20.80009.7007.06 ”Determinarea schimbdrilor me-
diului acvatic, evaluarea migratiei si impactului po-
luantilor, stabilirea legitatilor functiondrii hidrobio-
cenozelor si prevenirea consecintelor nefaste asupra
ecosistemelor” (Programul de Stat 2020-2023) si a
proiectelor BSB 27 si BSB 165 finantate de Uniunea
Europeand (Programul Operational Comun ”Bazinul
Marii Negre 2014-20207).
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